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BIOLOGICKA MEMBRANA, STAVBA A FUNKCE/
ohranic¢uje cytoplazmu s organelami

sstavba:?
fosfolipidy + cholesterol
bilkoviny a oligosacharidy (napojené na proteiny)
tloustka 7,5 — 10 nm, 3vrstevna struktura = jednotkovd membrana
za trojvrstevny vzhled miZe ukladani redukovaného osmia v hydrofilni ¢ésti
hydrofobni useky (2 vrstvy fosfolipidi) jsou u sebe -> nejstabilné;jsi

) 233

specidlni typ lipidl — glykolipidy — opatfeny oligosacharidovymi fetézci
vy¢nivaji nad zevni povrch membrany
proteiny — velké mnoZstvi
2 skupiny - integralni - zabudované v lipidové dvojvrstvé
- periferni - volné na zevnim nebo vnitinim povrchu, snadné extrakce
integralni, které prochazi celou membréanou, tvofi kanaly umoziiujici prichod ionti
dalsi proteiny - glykoproteiny, lipoproteiny, proteoglykany (jejich uhlohydratové ¢asti
vy¢nivaji nad povrch a jsou soucésti receptort) -
proteiny se mohou pohybovat, popf. shlukovat -> capping
jejich pohyb fizen mikrofilamenty

( funkce:
selektivni bariéra regulujici prichod uréitych latek
usnadiiuje transport nékterych specifickych latek
dochazi k vymeéné latek mezi burikou a prostiedim
nékteré ionty pfenaseny aktivné kandly integralnich proteint
dalsi zpiisoby vymény latek:
“pinocytoza - ,,bunécné piti,,
2 typy - pinocytarni vacek - tekutina zachycena v invaginaci bunééné membrany
dostava se do nitra, kde splyva s lysozomy nebo s
bunéénou membranou na opa¢né strané (uvolnéni
obsahu na povrch butiky)
- v&t§i objemy - zaobaleny do vybézki cytoplazmatické membrany
endocytdza - vazand na receptory, které jsou rozptyleny na povrchu
shluky ve specializovanych okrscich - ,,povlecené jamky,, - povlak tvoren
polypeptidy (clathrin) - zdrojem invagina¢nich sil a vchlipovanim povlecené
jamky se vytvoti a od$tépi pinocytarni vacek
fagocytdza - ,,bunééné pojidani,,
nékteré buriky jsou uzpisobené k pohlcovani a skladovani baterii, plisni,
poskozenych bunék a nepotiebnych slozek (mikrofagy, polymorfonuklearni
leukocyty)
mikrofagy + bakterie - cytoplazmatické vybézky obejmou bakterii, ty pak
splynou a uvézni ji ve fagocytické vakuole, nakonec je zni¢ena lysozomy
exocytoza - splyvani ¢astic s cytoplazmatickou membrédnou a obsah ¢astice vyprazdnén do
okoli (sekreéni buriky)



 membrinova preprava;
béhem endocytdzy je ¢ast bunééné membrany pfeménéna na endocytarni vacek -> tato st se
pii exocytoze vraci zpét - velky vyznam pro ekonomiku buriky

/prijem signalu
nutné pro vzajemnou komunikaci bun¢k
3 zpisoby komunikace:
vyluéuji chemické latky - informace na uréitou vzdalenost
syntéza signalnich molekul - uloZené do vacku, nutny fyzicky kontakt
vytvafeni bunéénych spojent

extracelularni signalni molekuly - 3 druhy spojeni:

endokrinni signalizace - hormony pfenaSeny krvi

parakrinni signalizace - chemické mediatory rychle metabolizovany - u¢inek jen na nejblizsi
buriky

synapticka signalizace - piisobeni neurotransmitert jen v misté kontaktnich oblasti (synapse)

signalni molekula - hydrofobni - malé, steroidni a thyroidni hormony
skrz plazmatickou membranu cilové buriky a aktivuji
receptorové proteiny uvnitf
- hydrofilni - neurotransmitery, vét§ina hormonu
aktivace receptorového proteinu na povrchu cilové buriky a
pfedani informace dovnitt
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[BUNECNE JADRO A JADERKO, STAVBA A FUNKCE
obsahuje DNA (skladovani, replikace)
kulovité, protdhlé, 5-10 pm

/sloZeni: |

jaderna membrana
chromatin

jadérko

jaderna matrix

fibrézni lamina- vrstva proteint t€sné u vnitini vrstvy (80-300nm)
3 hlavni polypeptidy - laminy (viz. cytoskelet)
je s ni spojen chromatin centomer interfazickych chromozomi

k zevnimu listu ¢asto pfisedaji polyribozomy - jaderny obal pak funguje jako drsné
endoplazmatické retikulum -> produkuje polypeptidové fetézce do perinukledrni cisterny

v misté splynuti vnitiniho a zevniho listu -> jaderné péry - jsou mistem komunikace jadra a
cytoplazmy - sloZeni z 8 podjednotek a otvoru pfemosténého piepazkou .
vzdy prostupné pro nékteré makromolekuly (mRNA)

/chromatin/
2 typy - heterochromatin - viditelny, tvoii hrudky
- euchromatin - svétlé useky, znaci pracovni aktivitu buiiky, svétlejsi=aktivnéjsi
intenzita zbarveni pro odliseni riznych typi bunék a tkani

sloZeni:
svinuté fetézce DNA + bazické proteiny (histony) - struktura , koralky na niti,,
zakladni jednotka - nukleozom - 4 typy histont ovinuté 166 pary bazi DN

organizace chromatinu:
DNA -> koralky na niti -> solenoid (30nm) -> 300 nm -> 700 nm -> 1400 nm prouzek
metafazického chromosomu

chromatinovd DNA - vétSina genetické informace

v chromatinu syntéza t/m/r RNA

,,S€X chromatin,, - jeden z dvojice X chromozomu u Zenského pohlavi, u muzi chybi
zUstadva pevné spiralizovan a lze ho znazornit v intervizi

rozpoznavani karyotypu - prouzkovanim chromozomu

1- 10 ale vétsinou maximélné 2 - splyvaji

nucleolus, kulovité, do 1 pm, obsahuje rRNA a proteiny

bazofilni

3 soudasti:

nukleolarni organizétor - svétlé zbarveni, sekvence kodly1c1 rRNA

pars fibrosa - klubko ribonukleoproteinovych vldken, priméarni transkrlpt rRNA
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pars granulosa - granula, dozravajici ribosomy

extrémné velké u proliferujicich embryonalnich buné€k, u elementli syntetizujicich aktivné
proteiny

zakladni hmota jadra, amorfni, mezi chromatinem a nukleoly
sloZena z proteinli, metabolitl a iontd, vlaknita struktura predstavuje nukleoskeleton

uloha zatim neni znama




AS

MEMBRANOVA BUNECNA ORGANELA (bunétné kompartmenty); STAVBA A,
HINKCE-J

mitochondrie -/

kulovité, vlaknité, hromadi se v mistech s vysokou metabolickou aktivitou

ptemétiuji chemickou energii (metabolitll v cytoplazmé€) na energii snadno pfistupnou pro
buriku (ATP)

vysoky pocet, v jaterni burice azZ 800

kratka doba Zivota, neustala obména proteint

struktura:

zevni a vnitini mitochondrialni membrana -> vybiha v kristy (zvét3uji vnitini povrch)
prostor mezi membranami intramembrandzni

2 prostory:

intrakristalni - mezi zevni a vnitini membranou

interkristalni - ohrani¢en vnitini membranou

obsahuje mitochondridlni matrix (zdkladni hmota)

kristy ploché hiebenovité, u bunék produkujicich steroidy tubulérni

oxidativni fosforylace - pfeména ADP na ATP
probiha v globuldrnich strukturach-sloZité proteiny (spojené
s membranou stopkami)

po&et mitochondrii 1 krist zavisi na aktivité butiky

mezi kristami je amorfni matrix
sloZeni - bilkoviny, trochu DNA a RNA, elektrodenzni granula (koncentruji kationty),
enzymy Krebsova cyklu, B-oxidace mastnych kyselin
DNA z matrix - 2fet&zcova, kruhova struktura
syntetizovana v mitochondriich nezévisle na DNA v jadfe
v mitochondriich take:
ribosomy
r/m/t RNA
syntéza bilkovin (v malé mife, vé&tsina proteinti kddovano jadernou DNA, pak transportovany
do mitochondrie)
metabolity zde zpracovany katalytickou aktivitou enzymi Krebsova cyklu -> uvolnéna
energie zachycena oxidativni fosforylaci -> produktem je teplo. ATP. CO2 a H20

pavod:
polovina zdédén4 od mateiské buriky
zbytek ristem z existujicich a odStépenim

rendoplazmatické retikulum

syntéza lipida a sacharidi

segregace proteinll z cytoplazmy

protahlé, oplostélé, okrouhlé nebo tubularni vacky

vyvoj béhem embryonalni diferenciace bun¢k

2 typy - granularni a hladké

granularni - basofiln{
v buitkach segregujicich proteiny (trdvici enzymyspancreas, kolagen-fibroblasty)
tubuly a ploché cisterny (lumen je jediny souvisly kompartment)
na povrchu polyribosomy -> granularni vzhled
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funkce: segregace proteinil pro export

pocatecni glykosylace glykoproteinti

syntéza fosfolipidi

posttranslaéni modifikace polypeptidi
syntaza proteinu:
mRNA -> volny ribozom -> za¢atek translacg -> prvnich 20-25 aminokyselin = signalni
sekvence -> navazani na SRP (signal rozpoznavaci partikule) -> SRP-polypeptidovy komplex
se navéaZe na receptor granuldrniho endoplazmatického retikula - dokovaci protein + receptor
pro riboso’> SRP se odpouta a translace pokracuje
riboforiny vytvaii hydrofilni kanaly a umozni proteiniim proniknout do lumen
translace proteinu pokraduje -> sekundarni a terciarni strukturdlni zmény a posttranslacni

v

hladké - také vytvafi sit’, postrada ribosomy, spiSe tubuldrni cisterny
memnbrany vznikaji z granularniho, muaze byt vidét plynuly pfechod

ma ruzné formy podle specializace

» v buttkdch syntefizujicich steroidni hormony -> velké ¢ast cytoplazmy

. v jaternich butikich -> zajist'uje detoxikaéni funkce a odbouravéni glykogenu

» pfi kontrakci svalovych bunék -> jako sarkoplazmatické retikulum uvoliiuje Ca ionty
regulyjicich stah

mikrosom = vadek vznikly fragmentaci endoplazmatického retikula

Golgiho Komplex
dovriuje posttranslaéni modifikaci, produkt zaobaluje a oznac¢i adresou mista urceni
3 oddily, kolem hladkd membrana
3-10 oplostélych cisteren
malé vacky u periferie cisteren
vétsi vakuoly na jednom z polu

u polarizovanych elementd (stfevni buriky) je Golgiho komplex umistén mezi jadro a apikalni
cast

transportni va¢ky z granularniho endoplazmatického retikula do Golgiho komplexu
(novotvofené proteiny) -> ,.cis oblast,,

na opaéné strané ,,trans oblast,, - zde shromazd'ovany kondenza¢ni vakuoly (transport
proteint z Golgiho komplexu do riznych mist)

Aiysozomy’
mistem intracelularniho traveni a obmény bunéénych komponent
véacky obsahujici hydrolytické enzymy
aktivni pfi kyselém pH
granuldrni elektrodenzni vzhled, jednoduch4 jednotkova membrana
lysozomalni enzymy tvofeny v granuldrnim endoplazmatickém retikulu -> Golgiho
komplex -> lysozom

| traveni: |

- - 7 ll ’ . 4 ’ . r r 7 o ¢
primarni lysozom - maly, nevstoupil do procesu traveni (primarni lysozomy makrofégt jsou
vétsi a viditelné svételnym mikroskopem)
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travi materialy, které se do butiky dostavaji heterofagii (material pohlcen dc{@
vakuoly)

nasleduje traveni enzymy - sekundarni lysozom - priikaz histochemicky \

po straveni Ziviny do cytoplasmy, nestravitelné zistanou uvniti vakuoly -(rez@tiél‘rﬁ_té’lfg'ghf

obména: =
_ organely nebo celé okrsky jsou obklopeny membrénou -> splyvaji s primarnim lysozomem ->
\ autofagosomy (vzniklé seknudarni lysozomy) -> stravené produkty jsou recyklovany ->
obnova
traveni cytoplazmy - v burikach podléhajicich atrofii nebo pfi nahromadéni sekretu u
sekre¢nich bunék

peroxisomy;
obsahuji enzymy, zapojeny do metabolismu peroxidu vodiku, méni ho na vodu

/sekreni granula
sekret produkovany butikou a obaleny membranou
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nucleolﬁé--(V1z otazka 2) rlbosomy centrloly, cytoskelet

! 7

ribosomy i

malé, sloZeny ze 4 typt rRNA a 80 proteintiy sﬂne basofilni /

2 tfidy - jedna u prokaryott, druhd u eukaryoti - %d/

ribosomy obou tfid tvofeny 2 riznymi podjednotkami (RNA obou podjednotek vznikaji

v jadérku, proteiny syntetizovany v cytoplazmé,’v jadru se sdruzuji s RNA a podjednotky
odchdzeji jadernymi poéry
maji podil pfi syntéze bilkovin

vyskyt
individualni granula
polysomy - volné - proteiny pro vlastni potiebu
- vazané na endoplazmatické retikulum -> proteiny do jeho cisteren -> vyluCoviny
jako sekret nebo zustavaji v burikdch
funkce - pfeklad zpravy z mRNA pfi tvorb€ proteint

scytoskelet

udrzuji tvar, funkce pfi cytoplazmatickych pfesunech, pohyb buiiky

mikrofilarfienta .

tenk4 aktinova filamenta - z globularnich podjednotek do dvojité Sroubovice
i ve svalovych burikach (interakci aktinu a myosinu dochazi ke
kontrakei)

uspofadani v buiice:

kosterni sval - integrovany se silnymi filamenty myosinu

jemna sit’ tésné pod plazmalemou

pfidruZena k organelam

zaskrcovani béhem déleni

roztrouSené

silnd myosinova filamenta

stfedni intermediarni filamenta

stavba z fady proteina:

laminy ABC vytvéfi fibrozni laminu - u vnitin{ vrstvy jaderného obalu
cytokeratiny - polypeptidy typické pro buriku epitelu

vimentin - elementy mezenchymového ptivodu

desmin - v hladkém svalstvu nebo Z diskach kosterniho svalstva
gliova filamenta - sougast astrocytii

neurofilamenta - minimalné ze 3 polypeptidi

mikrotubuly

tyéinkovité, trubicovité, délka az n€kolik pm

molekuly a- a B- tubulinu, polymerizuji spiralovité

MTOC - mikrotubularni organiza¢ni centra -> ovlada polymerizaci tubulinu do mikrotubula
rychlejsi polymerizace na volnych koncich

kolchicin blokuje rust mikrotubulfl (nakonec zanikaji)



funkce:
faktorem vyvoje a zachovani bunéénych tvaru
nitrobunéény transport organel (zastaveni pohybu pfi poruSeni mikrotubuli)

mikrotubuly zékladem pro tyto organely:

centrioly

valcovité struktury z vysoce organizovanych mikrotubult
9 sad mikrotubularnich tripleti =0

v ned€lici se burice 1 par

v S-fazi zdvojeni -> kazdy par na opaénou stranu - tloha organiza¢niho centra pro vznikla
délici vieténka

v jejich blizkosti pericentriolarni téliska - z nich mikrotubuly vychazeji

fasinky (cilia) a bi¢iky (flagella)

pohyblivé bi¢iky, patef tvofi vysoce organizované mikrotubuly

fasinkové buiiky - hodné cilii

bi¢ik vétSinou jeden

jadro - 9 pard (dubletd) mikrotubuli kolem osové dvojice = axonéma

dublet m4 podvladkno A a podvlakno B, z podvlakna A vy¢niva rameno tvofené proteinem
dyneinem

osova dvojice oddélena centralni pochvou

sousedni dublety spojeny nexiny a s centralni pochvou spojeny radidrnimi paprsky

na proximalnim konci bi¢iku a fasinky je bazalni télisko - kontroluje uspofadani
axonemalnich podjednotek

vlnivy pohyb fasinek a bigikl - klouzanim sousednich dubleti v axonematu

Kartagenerova choroba - chybi dyneinovéa raménka -> nepohyblivé cilie
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v W

NA SPOJENI -
udrzovanl vzajemného styku dvou bunék, zabratiovani p
prostor, bunééna komunikace

sila sdheze zavisi na funkci epitelu

iku materialu do mezibunéénejch

adhezni spojeni:;

~zomula adherens
pas OkaUZUJICI jednotlivé buriky
v oblasti spojeni vzdalenost membran i 20 nm
piitomnost aktinovych mikrofilament - ipon na ploténku na cytoplazmatickém povrchu
membran \

.macula adherens (desmosom)

‘slozité diskoidni struktura, na obou sousednich buitkach —smee > |
v tomto mist& membrany zcela rovné a vzdalené 30 nm 7Y
nékdy pas denzniho materialu v mezibunééné Stérbiné ’ e

uponova ploténka navnitt od membrany V4
u vétsiny epitelovych bunék (v dlazdicovém vrstevnatém jediny typ sﬁojémi)

: . faled y : N /
funkce - velmi pevna mechanicka soudrznost Q‘ \

hemidesmozom - kontakt s bazalni laminou l
poloviéni desmozom R
pfichyceni epitelovych bun€k k bazalni laminé ! g ﬁ

atéshiujici spojenizy

.zonula-occludensy (| |
nejbliZze apexu bunky, splyvani membran, i nékolik mist nall sebou
pocet splynuti uréuje propustnost epitelu _
zabrafiuje pronikani materidlu v obou smérech- A
prostor mezi epitelovymi burikami ( od apexu i od baze)

komunikaéni spojeni:

nexus | .- A
kdekoliv podél boénich membran \ fﬁf@
tésné pfimknuti bunek

proteiny nexu vytvaii hexamery s hydrofilnim, pérem = konexon A J}
konexony obou membran smétuji k sobé a vytvaii hydrofilni kanaly &ﬁ
vymeéna iontl i vét§ich molekul

pruchod informaénich substanci (koordinace srde¢ni ¢innosti u bun€k srde¢niho svalstva)
mohou vznikat i mezi ptivodn¢ izolovanymi buiikami
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ECNEINKLUSE, RO: Ni A FUNKCNI VYZNAM
soucésti cytoplazmy - nashroméazdéné metabolity nebo depozity riizného pivodu Vo

bgz WouoGWokho O/MONeRA! L veday va‘outﬁ’\t —@\/\ew\eu% MQW\M
produkty metabolismu:  dz wohot No i , {
lipidy - tukové kapénky (tukova tkam, kiira nadledvin, jaterni butiky) - liowpg 2\ \ S‘\i’éd\d@ cle ":){VOd’@M\
sacharidy - ve formé glykogenu (v podob& granul) oo o -
proteiny - sekredni granula (ve Zlazovych buiikach) -S4 el (600U i \NOL*OM

BUN

b anzomy. - OWGIY NPOMA - .
pigmenty - syntetizovany nebo pﬁ?c\?o%uévenéi % 1 4 9}001(} J’% (Al\V]\LM
pt. lipofuscin (Zlutohnédy, dlouhodobg Zijici buriky - neurony, srde¢ni svalovina) 2UW V\V\‘\
ze sekundérnich lysozomu natravené latky -vez;.
melanin (tmava granula ohraniéena membrénou, epidermis, sitnice) VS J(C} U
lutein (lipofilni pigment)
Inoton ¥ %

inkorporované ¢astice:
fagocytovany materidl, neimyslné - ¢aste¢ky prachu

zékladni hmota cytoplasmy - cytomatrix - strukturovand (mikrotrabekuldrni sit’ - filamenta,

mikrotubuly, enzymy ... )
koordinuje nitorbunéény pohyb organel

o&\o&o(- pzvosia soLiodu buneln MOV

\ \ R S B
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UNECNY CYKLUS A JEHO REGULACE/
¢ Peojoag  (TAvet) . S
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mitdza
interfaze - G1 - presyntéza - syntéza RNA a proteint

S - syntéza DNA + replikace DNA a centriolu

G2 - tvorba a akumulace energie pro nadchazejici mitézu

syntéza tubulinu pro vystavbu mitotického aparatu mikrotubula

béhem G1 dortsta objem buriky do normalni velikosti
(zmensena na pulku po pfedchozim dé€leni)
prerudeni cyklu - tzv. GO faze - v buiikach, které se soustavné nedé€li (svalstvo, nervy)

regulaéni systém - stimulace/inhibice mitotického dé€leni - probih4 podle potfeby organismu
fizeno Cdk - cyklin komplexem

Cdk konstantni

cyklin se méni v zavislosti na fazi déleni

specidlni geny - protoonkogeny - kontroluji prolioferaci a diferenciaci
jejich poskozenim mohou builky nekontrolovatelné proliferovat -> nadory
jejich aktivitu miZe ovlivnit - mutace, zvétSeni poctu, ptestavba

tumor = abnormalni masa tkané, ktera vznikla nekontrolovatelnou proliferaci
maligni - velmi rychly rast, proniké do jinych tkani a orgéni (rakovina)
benigni - rostou pomalu a neinvazivné
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DELENI BUNEK = MITOSA A MEIOSA

‘mitosa .

“vznik dvou deefinnych bunék, stejny karyotyp jako matetska
2faze:
interfaze - burika se nedéli, viz. otazka 8
mitosa - vlastni déleni, ma 4 faze

profaze - kondenzace chromatinu
jaderny obal nedotéen
rozdéleni centrioll, pary k opaénym poliim -> mikrotubuly déliciho vietinka
metafaze - mizi jaderny obal a nucleolus
chromosomy do ekvatorialni roviny - napojeni na mikrotubuly déliciho vieténka
pomoci kinetochor (centromer)
anafaze - oddéleni sesterskych chromatid -> k protilehlym pélim
vzdalovani centromer od stiedu - tdhnou zbyl€é €asti chromozomt
telofaze - znovu vznikaji jadra, jadérka, jaderny obal
rozvlaknéni chromozomu
v ekvatoridlni roving konstrikéni ryha - rozdéleni buriky (nakupeni mikrofilament)

vétsina tkani se nepfetrZit€ obnovuje
vyjimkou nervova tkai a buriky srde¢ni svaloviny

(meiosa ;
,,zraci déleni,,
dvoustupiiovy typ déleni, vznik pohlavnich bun€k (gamet)
redukéni - sniZeni diploidniho po¢tu chromozomu
ekyatni - vznik § haploidnich gamet

meiosa I. - profaze I. - leptoten - kondenzace
zygoten - bivalenty
pachten - crossing over
diploten - oddélovani homolognich chromosomi
diakineze - kondenzace a zkracovani
metafaze I. - mizi jaderny obal, délici vieténka
anafaze I. - rozchod k opaénym pdlim po rozpojeni chiasmat
telofaze 1. - vznik 2 dcetinnych jader, rozdéleni buriky

meisoa II. - podobné mitotickému
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OBECNA CHARAKTERISTIKA, ZAKLADNI TYPY A JEJICH FUNKCE
Epitelova tkari
- tvofena souborem bunék — pfiloZzeny tésné k sobg, bez ugasti mezibuné&éné hmoty (vyjimka — epitel
rozvlaknény)
- epitel — od okolni tkané oddélen |aminou basalis nebo membranou basalis
- primarni plvod ze zarodeénych listl (ektoderm, entoderm, mesoderm)
endotel = vystelka cév
- neni ze zarodec¢nych listd => neni epitel (i kdyz epitel pfipomina)
- sekundarni epitelové uspofadani — nepravy epitel
- diferencuje se z angioblastl krevnich ostrivku (agioblasty vznikaji v mezenchymu)
odontoblasty, osteoblasty — pfipominajf epitel X jiny ptivod
- pseodoepitelové / epitelové uspofadani bunék
- polarni organizace -> vytvofeni cévniho (kapilarniho) a sekre¢niho (apikalniho) polu
(plosné epitely — na opagnych stranach, tramgity epitel — blizko u sebe)
- apikalni povrch — mlze obsahovat bunééné specializace ~ mikroklky, stereocilie, cilie (fasinky)
- lateralni buné&na sténa — nékolik typl spojeni — zonula occludens, zonula adhaerens, desmozom (=macula
adhaerens), nexus
- basalni membréana / lamina — velky transport iontu -> specializace — bazalni labyrint
- oddéleni — epitelova tkan naseda na vrstvi¢ku vaziva
e laminin — hl. strukturni protein
- vytvarf prostorovou sit — k ni pfipojeny ep. buriky, vlaknité sloZky
mezibunééné hmoty vaziva
- ep. bunky — zakotveny pomoci fibroektinu
- strana vaziva — zakotveni pomoci
retikularnich vldken (kolagen [l1),
elastickych fibril
e zpeviiujici struktura — keratan- a heparansulfat (b&zna souéast amorfni slozky
mezibunééné hmoty vaziva) a kolagen IV
-membrana basalis —~ desetiny’ym az pm
- plo$né epitely
- eozinofilni, PAS+, impregnace solemi stfibra
- lamina basalis — tloustkou na hranicich rozliSovaci schopnosti svételného mikroskopu -
- vrstvy — lamina densa (blize plazmalemy ep. bunék, homogennj struktura)
- lamina lucida (nenf kompaktni)
- avaskularni tkan <= nepronikajf cévy -
- bohata inervace
- labilni tkan — ep. bufky odumiraji — rychla nahrada buikami novymi (pf. vystelka tenkého streva —~ kompletni
vyména za 2-4 dny)
- ep. buriky — polygonalni, primé&rné 10-20 ym
- vy$ka kolisa — dlazdicové (nizké), kubické, cylindrické (az 50 um)
- tvar jadra kopiruje tvar buriky — cylindrické bb (protahla j.), kubické bb (sféricka, kulata j.),
dlazdicové (zplostéla j.)

:’KLASIFIKACE EPITELOVE TKANE 7 N v-lOﬁl V_a
[. Plodny epitel %
1. jednovrstevny te, V\\LQQ

a) plochy |
b) kubicky (}Mﬂ Q 7%&“ mkﬁ V®&J@©\l€l0 US\’O‘COL(\A\'\
c) cylindricky
d) vicefady cylindricky b\jog‘
2. mnohovrstevny (vrstevnaty) «NO\M -
a) dlaZzdicovy — rohovéjici a nerohovéjici 101 |
el
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b) kubicky
¢) cylindricky
Il. Tramcity epitel
[Il. Retikularni (rozvlaknény) epitel

JLEPITEL PLOSNY
- vystyla plochy
- charakteristicky silou a bazalnf membranou

Jednovrstevné epitely
- buriky — pfiloZzené tésné k sobé& — véechny nasedaji na bazalni membranu

Jednovrstevny epitel dlazdicovy (plochy)

- buriky — do $ifky podstatné deli nez do vysky 9 T o0 ST e

-pohled shora - ,dlazdi¢ky”

- jddro — oplostélé, kopiruje tvar buriky, uloZeno zhruba uprostfed

- 2 varianty - ploché butiky == (pf. tenky segment Henleovy kli¢ky, vsunuté vyvody slinnych 2l4z)

- jadro prominuje _&l (pt. mesotel (=vystelka télnich dutin), alveoly)

Jednovrstevny epitel kubicky

- stejna $itka i délka bunék

- pohled shora — poskladané Sestidhelniky
- jadra — kulata, ve stfedu bunky

- pt. tlusty segment Henleovy kli¢ky v ledvin&, nékteré vyvody slinnych zlaz, stitna zlaza

Jednovrstevny epitel cylindricky

- vysoké buriky — vy$ka je n&kolikanasobné vétsi nez Sitka

- jadra - ovalna, vét§inou uloZena ve stejné vzdalenosti od bazalni membrany
- tvar se mlze nékdy odliSovat

PNIASIO BT AWF WAL AL 238 o3 2

E] pt. vystelka tenkého stfeva (enterocyty)

burika produkuje sekret -> utlatuje jadro — uloZzené bazalné, oplostélé
pf. mucinézni burnka

Q kulaté jadro pfi bazi
pt. apokrinni Zlazy hlavné v kOzi

Jednovrstevny epitel vicerady cylindricky
- jadra ve dvou a vice fadach
- obsahuje rtzné typy bunék - nizké bazalni - malé
- vietenovité — stfedné velké
- cylindricke — nejvy$si, jadra v nejvyssi vrstvé
- vdechny nasedaji na bazalni membranu
- Pfechodng epitel — zvlastni pfipad jednovrstevného epitelu vicefadého cylindrického
- tvofen nékolika vrstvami bunék, v8echny nasedaji na b m.(tenké vyb&zky cytoplazmatické
membrany)
- povrchova vrstva — obrovské buriky, nékdy i 2 jadra
- roztahnuti -> snizuje se pocet jader -> destnic¢kove buriky

% crusta = siln&jsi eozinofilni vrstvitka, zvinéna apikalni cytoplazmatickda membrana

> %ﬁéﬁ - pt. na vystelce vyvodnych cest mo€ovych (pfizplusobeni napinéni organu, nepropustny pro
vodu a ionty => bariéra mezi mogi a vnitinim prostfedim) (obr. nenaplnéné a napinéné moé. cesty)




Nékolikavrstevné (mnohovrstevné) epitely

- bazalni vrstva — tvofena burikami nebo kubickymi nebo nizce cylindrickymi, vétsinou s kulatymi jadry
- vrstvy — postupné oplosténi -> u dlazdicového — vrehni vrstva — dlazdicové bb
cylindricky — vrchni vrstva — cylindrické bb

Vicevrstevny epitel dlazdicovy
- nejrozsifenéjsi epitel vubec (na povrchu téla, vystyla organy)
- zvInéna bazalni membrana !! |
- hranice mezi epitelem a vazivem — nerovnd, proti epitelu vybihaji vazivové papily
- nerovnosti povrchu vyrovnava rozdilny pocet iad
- 2 formy — nerohovejici — povrch - zivé buriky s jadry
- pf. usta, jicen, pochva
- rohovéjici — povrch — zivé bufiky s jadry + Supiny odumfelych bezjadernych bunék
- buiiky impregnované keratinem = vysoce odolna bilkovina => mechanicky i
chem. odolne povrchy
- pi. pokozka

Vicevrstevny epitel kubicky
- vzacny
- misty v potnich Zlazach

Vicevrstevny epitel cylindricky

- vrstva bazalnich bunék — kubické, kulata jadra -> postupné snizovani do polyedrickych
- v mistech pfechodu 2 epitelt => epitel pfechodnych zén

- pi'. epiglottis, pfechod hltanu v nosohltan, muzské mo€ova trubice

L. TRAMGITY. ERITEL,

- buriky — sefazené do tramcl — pospojovany -> tvofi prostorovou sit

- oka sité vypinéna Fidkym kolagennim vazivem — v ném krevni cévy

- pf'. uspofadani v jaternich laluécich, adenohypofyza, kira nadledvin, Langerhansovy ostravky (pankreas)

IlRETIKULARNIERITEL

- buriky v kontaktu pouze svymi vybézky -> vytvafi sit’ = cytoretikulum

- intersticialni prostory — extrémné rozsifené, v nich tfeba tkanovy mok (organy skloviny) nebo velké mnozstvi
lymfocytl (pronikly sem po diferenciaci v kostni dfeni)

- pf. thymus, tonsila palatina

- thymus — zaklad - kulaté bunky — tésné pfilozené, spojené desmozomy -> vstupuji lymfocyty (po diferenciaci
v k. difeni) -> buriky méni tvar — desmozomy — pevné spojeni => v tomto misté& zlstavaji buriky v kontaktu
svymi vybézky, mezi nimi prostory — velké mnoZstvi lymfocytli => cytoretikulum thymu
(stromatem thymu — retikularni epitel !t)

[KLASIFIKACE EPITELU DLE FUNKCE

- Kryci epitel - Myoepitel
= Resorpéni epitel - Zarodeény epitel, germinativni
- Respiragni epitel =Zlazovy epitel

< Smyslovy epitel

Kryci epitel

- pokryvaiji povrchy, vystylaji fadu dutin organismu

- bazalni membrana — zvinénd, rezerva pro zménu organu
- pf. jicen




. Resorpcéni epitel
- plodny, jednovrstevny
- bufiky ~ kubické az cylindricke
- apikalni povrch —~ Zzihany (kartacovy) lem = rozlozené mikroklky ~ vyrazné zvétsuji resorpéni plochu
na povrchu cytoplazmatické membrany mikroklky spole¢né s glykokalyx tvofi prostfedi, které zpomaluje
proud tekutiny nad butikami, a proto se tam lépe obarvuji pusobici enzymy
- znackovani zihaného lemu enzymem alkalicka fosfataza
- pfitomnost spojovacich komplext — rozdily nad a pod epitelem a v intercelularnich prostorech
- od bazalni membrany do bufiky invaginace plazmalemy — ve vybézcich mitochondrie (pravidelné uspofadani)
=> radialni Zihani bunék (=morfologicky obraz mechanismu sodikové pumpy)
- pf. vystelka tenkého a tlustého streva,

Respiracni epitel
- neni vystelka dychacich cest !! (tam je vicefady cylindricky epitel s fasinkami a poharkovymi bufikami
- vystelka alveoll )

- plosny, jednovrstevny, dlazdicovy z;: !a% w
- tvofen pneumocyty typu | a typu Il (typ Il — sekreéni fce — uvoliiuje = antiatelakticky-fakter)

Smyslovy epitel
- specializovany — reaguje na podnéty ze zevniho prostfedi -> zmé&na membranového potencialu ->-dal pfenasi
jako vzruch
- 2 typy podle plivodu — primarni smyslové bunky
- z neuroektodermu
- 2 typy vybézka — ¢ivy a vodivy (neurit) => vzruch pfijmou, zpracuji a pfenesou dal
- pt. ty€inky a €ipky, cichovy epitel
- sekundarni smyslové buriky
- pfimo ze zérodeénych listl
- pouze &ivy vybézek (chybi neurit) => vzruch pfijmou a zpracuji, vedeni
zprostiedkovava az dalsi burika s neuritem
- pi. chut'ovy poharek |
- tvofen je$té podpurnymi bufikami — opora a izolace pro smyslové elementy

Myoepitel, svalovy epitel

- v organismu v podobé& mye - vystupfiovana schopnost kontrakce

- vlastni buriky — vybaveny aktinovymi filamenty ~ probihaji v protahlych vybéZcich bunék
- 2. kontraktilni komponenta — myosin — forma myofilament (monomer)

- pf. mutulus dilatator pupilae

- ve slinnych zlazach oznacdujeme myoepitelové bb jako kosickove

Zarodecny epitel, germinativni

- zajisténi vyvoje a zrani pohl. bunék

- pf. semenotvorné kanalky varlete

- vyrazné buriky — Sertoliho busiky — novy a regulagni systém pro vyvijejici se spermie

Zlazovy epitel
- plosny i tramdity
- tvo'en burikami, které jsou specializovane na sekreci latek — pro ostatni €asti organismu
- rozdéleni — endokrinni sekrece (nej¢astéji do sinusovych kapilar)
- exokrinni sekrece (k apikalnimu povrchu bunék)
- 3 druhy sekrece podle vylougeni sekrece
- mezokrinni (ekrinni) — sekret difunduje pfes neporusenou buné&&nou membranu a neni stfadan
v granulech (pf. sekrece HCI v krycich bunkach Zaludku)




Sapew. I - ‘Cvlzavua — sp(MQUUIRON - DORACEWL UUAR VeI LA

owdrop @MOZQ o(wr{«“ \epille,

- Wiockek u«%‘i\&u& Y &eu VlovpCe O
Syl eq )?.\wa\v\\w\ \\imvw\ 5 Qg\fuuoom\ ey



- sekrece sekre¢niho granula ~ ohrani¢ené membranou — pfiloZzeni k bun.
membrané -> splynuti -> praskne -> obsah ven; bez poruseni bu’. membrany
(pf. uvolfiovani sekterl potnich 2laz, pankreatu
- apokrinni — sekre¢ni granula nebo kapénky se hromadi v apikaini ¢asti buriky -> odkrceni -> spolu
se sekretem odchazi i &ast cytoplazmy => zmenseni
- mikroapokrinni

- makroapokrinni (velka ¢ast cytoplazmy)
- pi. sekrece tukovych kapének v laktujici mlégné Zlaze

- holokrinni - cela burika postupné zanika a pi‘éméhuje se v sekret (nahrada bunék z bazalnich vrstev)
- pf. mazové kozni Zlazy -> kozni maz
- sekregni buriky se v organismu malokdy vyskytuji ojedinéle -> usporadany do buf. ttvarll =_Zlazy
Klasifikace Zlaz
- endokrinni — zadné spojeni s epitelem
- sekret - odevzdavan pfimo do lumina kapilar, které Zlazy obklopuji
- jednotlivé buriky (pf. Leidygovy bb ve varleti) nebo skupinky bunék ve formé organt —
organy tvofeny tramci (adenohypofyza) nebo kulaté utvary — folikuly (stitna zlaza) =>
folikularni a traméity typ
- exokrinni — sekreéni oddil a oddil vyvodu
- 2 typy uspofadani — alveolarni ~ tvofeny serdéznimi bufikami (pyramidové, barvi se HE,
sekret stfadan apikalné ve formé granuli, kulaté jadro
piitlatené do dolni tretiny bunék, bazofilni cytoplazma)
- tubuloznl — tvofeny mucindznimi burtkami (produkuji hlen —
skladovan ve formé granul, burika cylindricka, jadro
pritlatené k bazi, apikalni ¢ast pfitlaéena sekretem)
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Pojiva — obecnd charakteristika a klasifikace
ok} Qcolwmm fugin lidsvalo o«kcm&\w

?&\‘ﬂ \Cwi % \1021\10 QWQJWQ o Mﬁ

-pojivo ve 3 formach- vaziveX 4 - \L\V,Q UL[A@E*S\‘U\ ezt um@ ’L,e

chrupavka

(ost CM\]&}M@& (olen o et Ol W@ue Ot %‘:ﬁﬁ;
-podpiirna fce ‘\dw\{‘wl Uda\}a Q‘.ﬂ(l\}@u‘}e‘( J'H\W\N\o% \'L\do Q/h.\h@’(&l

-2 typy bunék - fixni

o 1wl 2 hesencl - ou o e
-aaz,a A o U \U‘ Re(h

-buriky v mezibunécné hmoté

Fixni buriky- vznikaji v tkani a tam jsou pofad

gy
-produkuji mezibunéénou hmotu d\]\k &>® \.\j\he e
-prekurzor-nediferencovand mezenchymova burika \d«'\ o \M@A” !
-ve vazivu: fibroblasty, fibrocyty, myofibroblasty, retikuldrni bb., adlpocyt> ‘\?!
v chrupavce: chondroblasty, chondrocyty h (}b \L\l\no m \

v kosti: osteoblasty, osteocyty J UQU d/ {\ Q (l;\
Bloudivé (voiné) buriky - jsou tu ¢ast svého Zivota iE
- prekurzor- hemocytoblast
-monocyty, makrofagy, Zirné bb., plazmatické bb., leukocyty

-MEZIBUNEENA HMOTA- amorfni
- vlaknita

Amorfni - viskozni, transparentni -
- voda, ionty, glykosaminoglykany, proteoglykany, strukturaini glykoproteiny
* -glykosamoniglykany -kys‘hyaluronové-vazivo pupeéniku,chrupavka
r AG -heparansulfat-bazalni lamina

-dermatansuifatv kazi, ve $lachach
- chondroitinsulfat, keratansulfat- v chrupavce, v kosti

-proteoglykany — proteinové jadro , 80-100 Fetézcl glykosaminoglykan( |

-strukturdini glykoproteiny-proteiny a sacharidy, pfevaZuji proteiny( glqhv\h,( V\l@Z\Jﬁj[ &\0& V\W{}{«L\

-vazebna mista na povrchu pa\v \;\&\ PO b\MElL

-fibronektin-ve vazivu, k adhezi a migraci va |vovych bb. I S(% "VI
i laminin- pfi adhezi epitelu k bazéini laminé !
- A
+') chondronektin-adheze chondrocytd ke kolagenu typu Il W Cgﬁﬂ%ﬁk

osteonekt/n o

oseepontth- o ﬁa{ oMoy L bayerye Jhokd

Vidknita-skupina viaken a fibril (z kolagenu, elastlnu) (M\ \AQ \>€UV\@§ ?NM Q Odd D&& \H(l\(, ‘\Qt/\

-kolagen- glykoprotein

\ooaen (it -15 typd, déleité |, 11, I, IV, V a VIl
,\?‘ -produkuji ho fibroblasty, chondroblasty, osteoblasty, cementoblasty,
’(O QW‘ J]\ odontoblasty, hiadké svalové bb.
@g L\(C\ U\ -syntéza kolagenu- v polyribozomech na ER >> pak molekuly do GK, tam hydroxylace a
Jekmu W U\\\U’\O\ glykosylace >> koncentrovény v sekre¢nich vesikuldch >> k povrchu bunék

>> exocytoza
-> vznikne prokolagen - 3 polypeptidové fetézce, na koncich registracni peptidy
(zabezpetuiji spojeni a brani pied¢asné intracelularni polymerizaci)
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il 20 e fof. wmeedetin 4200
Jy 10-low plothen ol (Gt

-> do mezibuné¢ného prostoru > odstépi se registraéni peptidy

-> vznikne tropokolagen- 280nm
- 3 polypeptidovymi fetézci (2al a 1a2) > trojita Sroubovice
- molekuly se spojuji >
-> vznikaji protofibrily — u kolagenu I-lll jsou to fibrily > spojenim vidkna > svazky vidken

k@h 6\/\V : -fibrily-pFi¢né pruhované (déno uspofadanim tropokolagenu)
-lakundrni oblasti- molekuly tropokolagenu se tam prekryvaji
M“ \ W%\b. -vic volnych radikdl&> na elektronogramech jako temné prouzky

PlaQQM olagen typ »
lr(me:r025|rene15| ‘\(O(OQQWM( ifbmké( o ®[\)l&\j(> @Z(%UV)EG’@ MWJ“C\ (@S“ a Ozel&\jaﬂu

iy F5om) cwe\«%fﬂaagw\m OOPG thecus

>kolagenni vidkna>svazky vidken (viditeiné okem) \WZ\\)
a7 Q\wu

etagentvaut © -\(o(lle g0 cdpenlyi | Quk (j@d\q\ %\?«Z\\‘\Q \ d\)\“(l\?\\cf;

-retikuldrni vlakna

Kolagen typu |l

-vohayatleirrlml'auelastické chrupavce lLQLNE\lU\ TRRAK

-tenké fibrily, NE vidkna !! lela ev\I Wezoupenia pa k’&l\ OJcBLHL
Kolagen typi IV (o121 - elagliota & & ot G\ANW
-v oblasti bazélnich lamin j({’,u} Q\\@O\Qk b~ @2@,”‘1

-netvofi fibrily ani vidkna ”

-jako nepolymerizované molekuly tropokolagenu s
jako nepoly lekuly tropokolag _\(@(@%@\(ll\ .74UJ¢\ (’?\0\1\\%

Kolagen typu VII
-podobny kolagenu I
-v kotvicich fibrilach psojujici dermis a epidermis

=kolagenni vldkna-nejpoletné&;si -\\j@{—@k’(} bV? JM)\’@\A (S'\ &C [T /\’
¢ -kojlggenl vjlq {‘CXJYLUU\ bﬁl&%ﬁ \© )([l 0] \/ 7?‘@L‘C\OVQ OIQVL\@

-rovnd nebo lehce zvInénd vidkna, véty se trothu
(bd-zo(m\/ -acidofilni, eosinem rzové, Massonovymi trichromy Zluté, modfe, zelené QV\\WOLO\ M)de
-svazky fibril primér 5@

oein e oo o andagicsk v ol o Yol h eewweua
2 lig ﬁeaw Wolie, yozpoeh >vih, Sobe | (qsgdr%b@l/ﬁtﬁt«l (W

= retikularni vlakna - kolagen IlI©

: | ->jemné sité
¢ O\b wa" - velka afinita k solim stfibra > barvn se soleml Ag !l = argyrofilni 7 QL\{\ Wé‘&(d
- pas+ [oldopu 1) -Wisole 2os\eupeut  CUNE RO Ol &dew

oo il %9" hm& audovidly 202 PaWL{O\ﬂi\jt\ B0 é)\ldemw[%&’\ bipel

-béhem zanétd, hojeni ran se objevuji n jdl’lv retlk larntipotom kolage

oo walliy odv
zelasticka vldkna-z 2 komponent: centrdlni amorfni, protein elastm U‘%Cl &(ﬂb
kolem miofibrily T(‘m \@bﬁ\ Gg 20
¢O 1 -proelastin- globuiarni> gumovity elastin

lB L‘(I'V W\ -mikrofibrily elastinu_- tubularni, projasnéni centrédiné

-z fibrilinu

-pfi vyvoiji elastinu jako prvni, kolem nich pak amorfni elastin .~

-tenci, primér 1-10pm
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-vétvi se > prostof‘ove sité, fenestrované blanky P Me/ P E @L &mm

-barvi se: resorcin fucm aldehydfuchsinem, orceinem —kombinace s elastdzou
-natdhnout aZ na 150% plvodni délky Lgedauolyedte!
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-buriky v mezibunééné hmoté W]JZZ;[:\QUV]Q,U]{ \/‘\WOL%
Wil

-mezibunééna hmota- produkt fixnich bunék 5
-jako gel > (Jorn Wi
-amorfni, vidknita

> 0100 vlolie.- Vologeng
=fibroblasty, fibrocyty, myofibroblasty, retikularni bb., tukové bb. lem\‘o((jL%( & %(’1

-nediferencovand mezenchymovd burika \I [&k
-fibroblast-velka syntetickd aktivita

-vétsi nei fibrocyt

-protahly nebo hvézdicovity, hodne vybézk(

-velké, svétié, kulaté jadro - f).&\\'\i O\/\\jOWV}

=

-GER i GK
-fibrocyt-vietenovity tvar S . ¥
-jadro mensi, temné&jsi ﬁgﬂ&'ﬁﬂﬂ \,GZ\UQ
-GER, GK {

-stimulaci pfeménit ve fibroblast \U P&?Qdé W\

-fibroblasty zfidka, jen pfi hojeni rany
-fibroblasty syntetizuji véechny soucdsti mezibunééné hmoty \a\L@V\

_Retikuldrni buriky

-hvézdicovité, vybézky se dotykaji
-produkce prekurzorti na tvorbu kolagenu lll

Myofibroblasty.

-svazky myofilament
-neni zevni lamina (%
-izolované, netvofi svazky ani skupiny !!

'i?:(i:lnoctlivéiskupiny V]ngm J,\X)‘O(‘)mc\ @We){gﬁ v Q@{W\/\ Jraf/&“\/\&% k&@@\!O(ﬂD

-kolagen V 209~ 21-5 o WO‘W\Og'l

-univakuolarni, multivakuolarni

-univakuolarni - jednotlivé sférické, skupinové polyedrlcke \lek aZ Y\(/\ ?evhﬁl EQW.)WV[/]
llolyldon'  -pramer 50-100um ;b uosuo SiF> i O(L\(\ \)@LO\

gm\ -extrakce lipidd>v mikroskopu jen lem cytopiazmy

:jcéei:)e ;:_leggerné L70L?;XW6 '@BKUQ,\R \boa'liﬁ’d(é ’(/\‘\ \ \V,\lf)“ -\);M)'V@ ||
u%mﬂm !%wﬁ‘m

-v lemu cytoplazmy pinocytické veznkuly a mlkrotubuly % 6\& >

-drobné kapénky splyvaji v jednu velkou%\a\&u‘k ()j \5{’
-multivakuoidrni-polygonalini
multlvaxuoarmi-
rultloydtn" -jadro centréing G 7 OC\MM
éd L -drobné tukové kapenky, mitochondrie !
edla - PO stimulod > cieyn, Q\/;eued(c 7*1’()(0
-prekurzorem lipoblast
-schopnost akumulovat lipidy

?‘qu««em\oue iy, - Welouor

ool ‘oﬁewum\ pwodl
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*BLOUDIVE BUNKY =

-makrofagy, Zirmé, plazmatické bb. leumg‘% AWL {\6@
Makrofigy ‘Cﬂ«o '
monocytomakrofago&%tem / WOMO(%L(%

-prakurzor hemocytoblast (v kostni dieni)
>monocyty do krve > do vaziva, tam vyvoj v makroféagy, ty se déii
-dlouhoiijici
-pramér 10-30pm
-na povrchu mikroklky a pseudopodie (=panoZky)
-fixni-dlouhé vybézky
bioudivé-sférické
-jadro velké, centralné
-GER, GK, mitochondrie, lysozomy, elementy cytoskeletu (mikrotubuly a mikrofilamenta)
-alkalicka fosfataza
-produkuji: lymfokiny (pfi zdnétu), enzymy
-fagocytéza, soucast imunitniho systému

Zirné buriky - Vﬁ ‘(W\O(a“g

Rl > e v i T b g

-GK, velkd nepravideina bazofllnlgranula Y\A() \()0\ \VQ)
-barvi se metachromaticky- a(l,{o_“()\]w WO()‘(’\ QP&"

-jednotlivé vétsinou, skupinoveé v kiZi, gitu

-parakrinni (=svymi produkty ovliviiuje okoli)

-sekreéni granula- histamin (zvySuje permeabilitu=propustnost kapildr) a heparin (antikoagulacni)
-v granulech ve sliznicich misto heparinu chondro*tmsulfat

-uvolnéni histaminu> alergicka reakce wuu()%&\{\\ (k\@\l WA W& \ E— ‘{M\’W\% V NQ\M\O(C\VW)

Plazmatlické bt{ﬁlfg:)?mf\lmb&% V\WE{ O(?®§lf O(.c— \ M ’57?('(\/\‘\*0 = -E
-ovoidni, bazofilni < A’ 1‘ " Q\f \a\(/\k@\tgmu 10\&;\ in‘ l/\7

-10-20pum

-jadro excentrick [

-Jheterochror;atir:l loukotovity vzhled >R\OKZV1’IL‘LL(‘JW b\/w\\l%\ wg%\ké‘u uv(\i}

:sfoRdukuji imunoglobuliny (humora’lniimunita) \L*M _L,@ \lQZQ z\

-pfi zanétu, jinak moc ne @ Q\l\)@?’l@?/ 200 (\-‘/{ ﬂ_\/\ Vea‘&k\
.\

=efektorové buriky B-lymfocytt

-leukocyty do vaziva skrz kfapiléry N \ \/\Q & \O> = uUb\ Q\[\kk
| ;&m V) \Q\Ct (QJL Mool ﬂ gua@ 0\\0\6‘/\0 l%
L

Mezibunééna hmota -_amorfni- kys.hyaluronova, proteoglykany, strukturalni glykoproteiny \[mku(/ \[ \h

vldknita-kolagenni, retikuldrni a elastickd vlakna
0L 208 XX‘
”Q\QQ&\



TYPY TKANE:
Mezenchymové vazivo-embryonaini

Rosolovité vazivo-fibroblasty a fibrocyty . .

-amorfni slozka mezibuné&éné hmoty \WM Qwok { mwmle>
-retikuldrni vidkna

-v pupeéniku=Warthon(v rosol

Kolagenni vazivo-fidké-fibrocyty, makrofagy, Zirné a plazmatické bb.
blegewo 2 by -amorfni slozka mezibunééné hmoty

iy WZ\MWZUR -kolagenni a elasticka vlakna
l/)\ \Ld’ -bohaté cévni zasobeni
husté bunék, fibrocyt
VO‘Q Ml i C\ e\r/YI‘ael?:ltauslozkaln:z;L\;\moty \Lﬁ‘mq@u’l\/l\ UW’L( W?,UC(Z[ [ ‘M@é MWU’C\ W&
\WN leleg -neusporddané-pr.stratum reticulare corii J Whoz g |
Qoq;le, W\MOZQS\&&\{(O\.V\&\@' uspofddané-tvori aponeurdzy ~/\0\(,\M\ (/{ Q\MQ\QW vghm\w ({l%
o [avnd&fé 200 gJ(V{L (o oWl \é&
Elastické vazivo - neni ¢asto
-svazky vidken paralelné - >\ (Q[, /Ml U(J\u/{@l Q(}ZQI/\
-elastin > Zluté
-pf. lig.suspensorium penis, ligg.flava W \X V\\\M W\a(? WWOZ KI\ Q\MO\
Mot 1ole o WOE@A%

Retikuldrni vazivo-:

2

Tukové vazivo- bilé - univakuoldrni adipocyty
-fibrocyty, Zirné bb., malo mezibunééné hmoty, retikuldrni vlidkna
-vaskularizace

hnédé -multivakuoldrni adipocyty - L\%‘/ﬂ
vl
idledr

-bohaté cévni a nervové zasobeni
-u novorozencl kolem lopatek a ledvin >dodani tepla po porodu

e e

i e bl

:;is}::?ma sivin (tukd, vody, elektrolytd) ) WU ﬂ% /’«% L\JL\\ -
. Q ffé kel estemnly
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CHRUPAVKA P@\M o inmm%mouo} ucci

-pevna a pruzna

-avaskularni, bez nervti () EAN \e)\\dﬂ()(/[d\u \\d\,é R(/Oa a/( \ \JQ?\W) Wa Pou ”(CLIUB

-chondrocyty- secernuji extracelulrni h otu /

e 22 uondln ek JYL%&L - O\M%’B “ OOKT
M

-extrac%&nom -amorfni, vidknita wqgﬂmﬂ \[0&&&{\

-hyalinni, elasticka, vazivova
-opora mékkych tkani !!

Chrupavka hyalinni
-nejéastéji
-kryje kioubni plochy, spoje Zeber se sternem, trachea
-epifyzodiafyzérni ploténky >rtst do délky
-perichondrium-na povrchu=vrstva hustého kolagenniho vaziva
-cévy i nervy -
-vnitiek chondroblasty > v chondrocyty
-zaji$tuje vyZivu | &
-chondrocyty - vyplnuji lakuny
-10-30um
-na periferii ovainé, centrainé sférické
-izogeneticka skupina-kdyZ v lakuné nékolik bunék
-izogenetické fady-v epifyzodiafyzérni ploténce
-mikroklky>zvét§uji povrch >snazsi latkovd vyména
-velké jadro, GK, inkiuze (lipidové kapénky, glykogen)
-secernuji kolagen Il, kys.hyaluronovou, proteoglykany
-chondroklasty jen kdyZ se tvofi kostni tkan

-mezibuné&na hmota-amorfni -glykosaminoglykany, proteoglykany, strukturdini glykoproteiny
-proteoglykany se snizuji s vékem
->agregaty proteoglykani- vdZzou vodu
-vidknité -kolagen Il (afinita k chondroitinsulfatu)
-teritoridlni matrix- obklopuje lakuny
-vic glykosaminoglykan®, min kolagenu
- bazofilni pouzdro —oddéluje ji od interteriroridini

-ve stafi kaicifikace

Chrupavka elasticka
-udni boltec, epiglottis, sténa Eustachovy trubice, malé chrupavky hrtanu

-naZloutia

-chondrocyty jednotlivé
-kolagen I, elastickd vlakna
-neni kalcifikace ve stari !!

Chrupavka vazivova
-pfechod mezi hustym kolagennim vazivem a chrupavkou

-meziobratlové ploténky, symfyza
-chondrocyty jednotiivé/ malé skupiny
-kolagenni fibrily, kolagen I, kolagen |



Rust chrupavky
-2 zpGsoby

1)intersticidlni proliferace —chondrocyty se mitoticky déli
-¢asné, do puberty v ploténce (rist do délky)

2)apozice —nové chondroblasty z perichondria
-v dospivani

-v obou syntetizace mezibuné¢éné hmoty

-regenerace-jen u malych déti
- u dospélych vazivova jizva
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A-ZA

MIKROSKOPICKA STAVBA KOSTNi TKANE, POPIS JEDNOTLIVYCH TYPU

Kost
-buriky a mezibunécna hmota (prevazuje)

-mezibunéénad hmota - amorfni, vidknita
-mineralizovana solemi Ca

>vybrusy (nejsouzachovany burky, studium matrlx)
nebo dekalcifikace (buriky zachovany)

periost ~zevni povrch
- zevni -husté kolagenni vazivo
-fibroblasty, kolagenni vldkna, cévy, nervy
-Sharpeyova vidkna-svazky kolagennich, penetruji do kostni matrix
-vnitini —preosteoblasty= prekurzory osteoblast( >diferencuji se v osteoblasty
-rGst a hojeni kosti po Grazu

Endost -vnitfni povrch
-tenka vrstva oplostélych preosteoblastd
-zaji$téni vyZivy kostni tkdné, zdroj novych osteoblastd

Buriky kostni tkdné-osteoblasty (preosteoblasty), osteocyty (osteoklasty)

Osteoblasty

-dotykaji se vybézky

-syntetizuji buriky pro export

-kubické aZ cylindrické, bazofilni cytoplazma, alkalicka fosfataza
-se snizenim syntetivké aktivity > oplostuji se

-velké svétlé jddro excentricky

-GER, GK (pod jadrem)

-produkuji organiceké komponenty kostni matrix: kolagen I, glykosaminoglykany, proteoglykany,
glykoproteiny

-osteoid-nemineralizovana noveé syntetizovand kostni matrix
-obklopi se mezibunéénou hmotou > stane se z néj osteocyt

Osteocyty
=osteoblasty obklopené kostni matrix

-jednotlivé v lakunach

-filopodialni vybézky- komunikuji vzdjemné, i s povrchem kosti
-mensi jadro, malo lysozomu

-syntetizuji matrix

Osteoklasty
-volné buriky
-velké, pohyblivé, hodné vybézka
-Howshgpovy lakuny-v nich jsou osteoklasty
-2-50 jader, mitochondrie, GK, lysozomy :
-zvinény lem-pod néj se vyprazdfiuji lysozomy, je tam nlzke pH
-v zdhybech krystalky soli Ca
-monocytomakrofagovy systém (prekurzorem jsou monocyty >jejich splyvdnim osteoklasty)



-fce: secernuji kolagenazy a enzymy >>odbourdvaji matrix

-mezibun&&na hmota - viaknitd-kolagenni vidkna (kolagen 1)
amorfni-proteoglykany, strukturdini glykoproteiny (osteonektin, osteokalcin)

-anorganiceké latky- ionty kalcia, fosfatové ionty >> jako hydroxyapatit
-krystalky apaﬁtu podél fibril
-spojeni kolagennich vidken a hydroxyapatitu >> pevnost kosti

-kalcifikace-sialoprotein a osteokalcin vaZou Ca ionty

Typy kostni tkdné
-primarni=viaknita
sekundarni=lamelova

-kost vldknita -vldkna nepravidelné
-vzniké rychle, do¢asnd, nahrazena lamelarni
-pozdéji jen u 3v( lebky, zubnich alveolech

-kost lamelova -Castejsi
-lamely 3-7um
-tmelova substance-spojuje lamely
=mineralizovand amorfni matrix
-lamely koncentricky kolem centréiniho kanalku
-osteon-komplex koncentrickych lamel
-4-20 lamel
-vidkna tvofi kolem osteonu Sroubovici
-Havers(v kanal-centralni
-cévy, nervy, fidké kolagenni vazivo
-Volkmannovy kanaly-vedou cévy a nervy z periostu do H.k.

-pfestavba kosti-osteoklasty do kostni tk%gé > tvofi tunel primér 200 um >
do néj nové lamely

-kompaktni, spongiozni |

-kompaktni-osteony paraleiné, na povrchu plastové lamely
spongiozni-houbovita, trdmce uspoiadané vzhiedem k zatiZeni kosti

kosti dlouhé- diafyza-kompakta obklopuje dfefiovou dutinu
epifyzy-spongioza a na nich kompakta

kosti krdtke- spongioza a na ni kompakta

kosti ploché- 2 vrstvy kompakty a mezi nimi spongioza =diploe
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OSIFIKACE DESMOGENNI

-na podkladé vaziva
-ploché kosti lebky, obliceje, clavicula
-rGst malych kosti, rist dlouhych kosti do Sirky

-primarni osifikatni centrum
-mezenchymavé-buiky-> preoste%lMosteoblasty, syntéza osteoidu (=nemineralizovana Kostni
tkan) > kalcifikace osteoidu
-spikuly-ostrivky kostni tkdné -
->splyvaji>>houbovita struktura
-zvétsuji se-apozici > trabekuly

OSIFIKACE CHONDROGENNI

-na podkladé chrupavky
-v hyalinni chrupavce

1)degenerace chondrocytt
-narudenim difuze Zivin > resorpce matrix >zvétSeni lakun > kalcifikace matrix >> degenerace

chondrocytd

2)preosteoblasty do matrix > méni se v osteoblasty a ty na povrch smérovych tramcl (=zbytky
kacifikované matrix) > kalcifikované zbytky jsou resorbovany chondroklasty

Osifikace dlouhych kosti:

1)primdrni osifikaéni centrum

2)desmogenni osifikaci kostény limec (kolem diafyzy, bréni difuzi Zivin)

3)osteoklasty vytvafi v limci kanalky > tudy preosteoblasty z periostu do matrix a ty na povrch
smérovych trémca

4)dutina ve stfedu>kostni dfen

5)v epifyzach sekundérni osifikaéni centra

-chrupavka zachovdna na kloubnich plochéch, mezi diafyzou a epifyzou
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RUST KOSTIi
-kratké kosti a dlouhé do sitky- desmogenni osifikaci

-rGst dlouhych kosti do délky-epifyzodiafyzdrni ploténka

-z&na intaktni hyalinni chrupavky (k epifyze)

z6na chrupavky rostouci

z6na hypertrofické chrupavky (akumulace glykogenu,

resorpce matrix)

z6na chrupavky hypertrofické zvapenatélé(kalcifikace matrix)

linie eroze (chondroklasty do chrupavky), smérové trdmce
=zbytky matrix

z6na osteoidni (osteoblasty produkuji osteoid)

z6na osiformni (osteoblasty > v osteocyty)

z6na resorpce (osteoklasty >dutina)

FUNKCE KOSTI
-opora, chrani mékké tkané
-zasobarna Caiontl (99% Ca+ v téle)
-Ca- enzymatické pochody, svalovd kontrakce, pfenos nervovych impuls
->stdld hladina Ca ionti v krvi - parathormonem (pfistitna téliska) -> uvolfiovani Ca+ z kosti
-kalcitoninem (parafolikularni bb. titné Zldzy) -> uklada Ca+ do kosti

SPOJE KOSTI

-diarthrosis (pohyblivé), synarthrosis (nepohyblivé)

Synarthrosis:
Synostosis-0s sacrum

Synchondrosis-spojeni chrupavkou, symphysis ossis pubis
Syndesmosis-spojeni vazivem, kosti lebni

Diarthrosis:
-kloubni pouzdro, kloubni hlavice, kloubni dutina
- synovidlini tekutina = ultrafiltrat krevni plazmy
-glykosaminoglykany, kys.hyaluronova
-kloubni pozdro-fibrozni vrstva (zevni, husté kolagenni vazivo)
synovidini vrstva (vnitfni)- synovialocyty-kubické nebo ploché bb. na povrchuy,
mikroklky, zdrojem synovial.tekutiny
-pod nimi ridké kolagenni vazivo s adipocyty
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MIKROSKOPICKA STAVBA KOSTNI DRENE

-hlavni sidlo hematopoezy
-v dreriovych dutinach i ve spongiozni kosti
-Cervena, Zlutd

-u novorozenct ¢ervena , s vyvojem se méni ve Zlutou
-pfi tézkém krvaceni se Zluta méni zpét na ervenou

Cervend kostni dief
-stroma, hematogenni provazce, sinusoidni kapilary
-stroma-sit retikuldrnich vidken -
-matrix-kolagen |, lll, fibronektin, laminin a proteoglykany, hemonektin (vdze bunky k matrix)
-sinusoidy-vrstva endotelovych bunék
-nékde tenké >tudy vycestovavaji buriky
-uvoliiovaci faktory

-fce: produkce krevnich bunék, skladovani Fe z odbouraného hemoglobinu v makrofagach

Vyzravani erytrocytl
-syntéza hemoglobinu a vytvareni erytrocytu
-erytrocyt-maly, bezjaderny, bikonkavni tercik
-objem buriky se zmen3uje, chromatin se kondenzuje, jadro vypuzeno
-vic hemoglobinu >acidofilie, mifi mitochondrii

-3-5 mitéz
-vyvoj trva 7 dni
-pro vyvoj: hormon erytropoetin, Fe, kys. listovd, vitamin B12

Diferenciace

proerytroblast-fidky chromatin, zfetelnd jadérka

bazofilni erytroblast- hodné polyribosoma > syntéza hemoglobinu
miri polyribosomu, vic hemoglobinu > polychromatofilni erytroblast

kondenzace jadra, mizi bazofilie > orthochromatofilni erytroblast

>
>
>
» vypuzeni jadra >> retikulocyt > ztrati polyribosomy >> &.k.

Vyzravani granulocytt

myeloblast-fidky chromatin, zfetela jadérka
» promyelocyt- azurofilni granula
» kondenzace chromatinu, pfibyvaji granula
> >> 3 typy granulocyti: neutrofilni, bazofilni, eosinofilnmi myelocyty

Neutrofilni granulocyt- pfechodné kdy jddro tvar prohnuté tycky (vanilkovy rohlic¢ek)

"posun doleva"=vic nezralych neutrofilQ, znaci bakterialni infekci



KREV - SLGZEGL WERIEER A=\

-b,5-61
-krevni plazma, formované krevni elementy

-voda 90%, bilkoviny 7%, anorganické soli 1%, 2%-glukoza, aminokyseliny, vitaminy, ho}mony
-formované krevni elementy: erytrocyty (vétsina), leukocyty, trombocyty :

-elementy od plazmy oddélime centrifugaci

-hematokrit __-pomér elementd a plazmy
"""" 7 -umuzi 40-50%, u Zen 35-45%

-krevni ndtéry, barveni podle Romanovského

¢
-ptenos O, a CO,, Zivin, zplodin do exkreénich organd, hormony, osmotickd rovnovaha organismu,
regulace télesné teploty

-sérum-plazma bez koagula¢nich faktord
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Envooty -STNBA A TUNLE

-bezjaderné

-bikonkavni teréik e —
-nikdy neopousti krevni obéh .y N
-muti 4,2-5,8 mil na Imm’* et B
feny 3,8-5,2 mil na imm® { L '
-prostupuji kapilarami, ohebné N @ oy

-velikost 7,5um, pfi zpracovani 7,2-7,4um = normocyt !!
>9um — makrocyt
<6 pm- mikrocyt

-polycytémie-zvy3eni pottu, i fyziologicky u sportovcl
-anémie-sniZeny polet, nebo snizeny obsahhemoglobinu ,,pokles mnoistvi hemoglobinu pod 135 g/
u muZe a 115g/l u Zeny "

-anizocytoza- mikro i makrocyty
-poikilocytoza-atypické tvary (sférocyty,...)

- bunééna membrana - ohranicuje erytrocyty
-40% lipidy, 10% sacharidy, 50% proteiny
;ql_yko_forirz-membrénovy'l protein, ur€uje pfisiusnost MN

-oligosacharidové fetézce-urcuji ABO systém

-hemoglobin -33% roztok Hb > acidofilie ery
-2 o a 2B polypeptidové fetézce
-98% hemoglobin A, 2% hemoglobin F (=fetalni)
-vaze 0, >> oxyhemoglobin (reverzibilni)
CO, >> karbaminohemoglobin (reverzibilni)
CO >> karboxyhemoglobin (ireverzibiini) smrteiné otravy !!
-methemoglobin- Fe trojmocné (normainé 2) -> musi se redukovat, u kojencd, |
musi pit schvédlenou vodu

strukturni abnormality erytrocytd:

hypochromni-malo Hb

polychromni-vic RNA

bazofilni te¢kovani- ostriivky cytoplazmy s ribosomy (toxické pfiiny)
Heinzova téliska-precipitaty (=sraZeniny)

Howell-Jollyho téliska-pozistatky jadra, u lidi po splenektomii
Cabotovy prstence- prstynek v centru buriky, zbytek jaderného obalu

-retikulocyty -nezralé erytrocyty
-aZ 1% vsech ery v periferni krvi
-prakaz supravitalni barveni, brilant-kresylova modr
-vic retikulocytd ve vyssi nadmofiské vysce

-erytrocyt Zivotnost 120 dni, odstranén ve sleziné a kostni dfeni
-sedimentace -stanoveni rychlosti klesani erytrocytd, u zdravych lidi pomala

-odbér > dame protisrazlivou latku
-u muzf 3-9 mm/hod, u Zzen 7-13 mm/hod



ATR

Leukooyty -VLASRWACE SPIRA A TONULE. LEIVDGRAM

-4-10 tisicv 1mm?®
<4 tis. leukopenie
>12 tis. leukocytoza

-neni to stald sloika, vycestovava do tkani

granulocyty  -jadro 2 a vic segmentd
-specifickd granula
agranulocyty -kulaté aZ ledvinovité jadro,

*GRANULOCYTY:

Neutrofilni granulocyty

-60-70%

-10-12pm

-jadro 2-5 segmentd, chromatinové mustky
-vnitfek jadra euchomatin, vné heterochromatin
-tyée-nesegmentované, mladé
-hypersegmentované-vic nei 5 segmentl

Arnethiiv obraz-rozdéleni podel segmentl
-l.tfida-ty€e, Il.tfida-2segmenty, lll.tfida-3segmenty, IV.tfida-4seg., V.tfida-5seg.

posun doleva- min neZ 3, pfi krvetvorbé
posun doprava- pfevaha 4 a 5, dlouhotrvajici zanét

Hynkovo &islo -2,7-3
-seéteme viechny segmenty u 100 neutrofilt a délim 100

-2 typy granul: specificka-lososové riZové
-granula obsahuji fagocytiny
-0,1 pm
azurofilni-purpurové
-granula primdrni lysozomy
-0,5 pm

-neutrofilni granulocyty v krvi 6-7 hodin > da vaziva, tam 1-4 dny '\
-obrana organismu, mikrofagy=pti fagocytuji malé bakterie

Eozinofilni granulocyty
-2-5%
-12-14 pm
-rano vic, odpoledne mif
-2 segmenty, brylovité jadro (2lalo¢naté)
-specifickd granula-v burice 200
-krystaloid-bazicky protein (>>eosinofilie) s argininem
-fagocytuji imunokomplexy (komplex antigen-protilatka)
-zvy$eny pocet pfi alergii nebo parazitalnim onemocnéni




Bazofilni granulocyty
-0,5-1%
-10 pm
-jadro tvar "S", prekryto specifickymi granuly
-specifickd granula-temné modra aZ purpurova
-nepravidelna
-lameldrni struktury
-histamin, heparin, chondroitinsulfat (uvolnény histamin >> alergickd reakce)

s AGRANULOCYTY: | 1) 2y

Lymfocyty
-25-30%

-6-8um
-sférické, lehce vpacené jadro
-bazofilni cytoplazma, azurofilni granula

-malé, stfedné velké (10-12um), velké (az 18um)
-ziskdvani imunokompetence:

B-lymfocyty- v kostni dfeni
T-lymfocyty-v thymu

-odli§it imunocytochemickymi metodami
-B-lymfocyty- humordlini (protildtkova) imunita

T-lymfocyty  -bunécnd imunita
-80%
-receptory na rozezndvani antigen(
-po styku s antigenem > déli se > méni se v efektorové buriky T-lymfocytd
- TH- helper
TS- suppressor
TK- killer

B-lymfocyty -15%
-receptory pro antigeny
-po styku s antigenem > déli se > efektorové buriky B-lymfocytd
=plazmatické, produkuji imunoglobuliny

Null cells- 5%
-nemaji povrchové receptory
-bud' prekurzory nebo velké lymfocyty periferni krve
-nonB, nonT
=NK buriky (natural kller cells)- ni¢i buriky které spontdnné v maligni

-imunologickd pamét-po styku s antigenem v klidu, méni se v pamétové > pfi opakovaném setkani s
antigenem rychleji v efektorové buriky




Monocyty

-3-8%

-10-12um

-ovélné az podkovovité jadro

-1-2 jadérka

-azurofilni granula > koufové nased|a cytoplazma

-monocyto-makrofagovy systém

-v krvi 1-4 dny -> pak do orgént (kostni dfefi-makrofagy, kosti-osteoklasty, plice-alveoldrni bb.,...)

LEUKOGRAM: stanoveni procentuéliniho zastoupeni jednotlivych typl leukocytd
natér se problizi meandrovité

Trombocyty
-nejsou to buriky, ale diskovité fragmenty cytoplazmy
-2-5um
-150-400 tisic na Imm?
-jednotlivé i shluky
-fce: srazenij krve, zacelovani defektl ve sténach cév
-Zivotnost 10 dni

-trombocytopenie-niZsi pocet > krvacivost
trombocytopatie- patologicky tvar > poruseni fce, modfiny, krvacivost (zplsobuje i ibalgin)

-hyalomera-periferné
-modra, prisvitna
granulomera -centrum
-purpurova granula

-povrchovd membrdna- glykokalyx
-otevieny kanalikuldrni systém- uvolfiovani latek z destiek
-marginalni svazek mikrotubul- pod membranou
-udriuje diskovity tvar desticek
-denzni tubuldrni systém

-a granula-pro koagulaci krve (=srazeni), fibrinogen
-denzni téliska-obsahuji ADP, ATP, serotonin,...

-lysozomy-200nm
-lysozomaini enzymy



Vyvoj krevnich desticek
-fragmentaci®ytoplazmy zralych megakaryocytd
>megakaryoblast- mitozami > promegakaryocyt
> vznika velkd burika s lalo¢natym jadrem (ma 30x vic DNA neZ vychozi)
> megakaryocyt -35-150 pm
-mitochondrie, GER, GK, a-granula, lysozomy

-invaginace se vétvi > demarkacni linie
-na periferii oddélujici se desticky
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Zhotoveni, barveni a vvhodnoceni krevniho natéru

Krevni natér - rozetiena kapicka krve na podloZnim sklicku
-z b¥iska prstu, u déti z u$niho lalt¢ku nebo z-paticky
-1.kapku setfeme, 2. Rozetfeme na sklicko
-sklicko se zabrousenou hranou pod Uhlem 45°
-stejnomérné tenky ndtér

Berveni krenviho natéru:
Pappenheimova metoda (kombinace 2 barveni)
-barvi se vodorovné !!, barvivo kapeme na preparat

1)fixace- May-Griinwaldilv roztok — koncentrovany eosinat methylenové modfi v metylalkoholu
-3 minuty

2)barveni- zfedéni 1:1 destilovanou vodou -> zfedén May-Griinwaldlv roztok
-1minutu -> slijeme

3)barveni Giemsa-Romanovsky roztok
-eosindt methylenového azuru modfi a violeti
-10 ml destilované vody + 15 kapek roztoku
-15 minut

4)oplachnuti destilovanou vodou
5)nechame uschnout

Vysledek barveni:
Erytrocyty — riZové Cervené

Jadra bunék-modrofialovd
Plazma- granulocyty- slabé narGZovéla
lymfocyty-svétle modra
monocyty-koufova, modrodedd
azurofilni granula-¢ervend, purpurova
specificka granula-eosinofilni-cihlové ¢ervena, svitiva
neutrofilni-okrova

bazofilni-modra, modrofialova

trombocyty-granuloméra- purpurové
hyaloméra-slabé namodrala



A-23
HEMOPOESA -

1)mezoblastové obdobi (14-12.den téhotenstvi)

-diferenciace na krevni buiiky-hemocytoblasty -> z nich megaloblasty
-Zloutkovy vacek

-> 6.tyden v jatrech -> ve sleziné

-vyvoj granulocytd, tvorba trombocyt(

2)hepatolienalni obdobi
3)obdobi dferiové krvetvorby

-kmenové buiiky -viechny vypadaji jako malé lymfocyty
-pléuripotentni kmenové buriky- hemocytoblast- 7-15um
-velké svétlé jadro, hodné jadérek
-multipotentni buriky
progenitorové bunky

-nejdaleZit&jsi poetiny' “erytropoetin, trombopoetin, CST, multi CST
-hormony, vitamin C, B6, B12, kyselina listova, Fe, Cu

-kondenzace chromatinu
-blasty maji hodné jadérek
-jadra velka svétla a zahustovanim se zmensuji

PLURIPOTENTNI BUNKA >> LYMFOIDNi MULTIPOTENTNI BUNKY >> DO LYMFOIDNICH ORGANU

>>MYELOIDNi MULTIPOTENTNI BB. ZUSTAVAIJi V KOSTNi DRENI

A
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A- S

ERYTROPOESA -

proerytroblast > bazofilni erytroblast >polychromatofilni erytroblast >ortochromaticky erytroblast

>retikulocyt

-vytvori se malé télisko s Hb >> zmensuje se burika i jadro, chromatin se kondenzuje >> pyknotické
(=zahu3téné) jadro vypuzeno, jadérka se zmensuji, mifi ribozomd, mizi bunééné organely, vic Hb

-> erytrocyty vznikaji v ostrlivcich z erytrocytd @ makrofdgl >> erytrocyty ven z ostravk( podél
vybéik( makrofagl >> retikulocyty nakonec do kontaktu s endotelem krevnich sinusoid

1)proerytroblast-20um

B

>>déleni >>

-sférické jadro (80% objemu buriky), 1-2 jadérka ]
-prstencité projasnéni kolem jadra
-ferritin H
-ionty Fe vazany na ferrotrdnsferrin
-receptory pro transferin
-vezikuly- v nich pokles pH > pH kolem 5 > uvoinéni ionttl Fe >> pfeména
ferrotransferinu naa gotransferrini'
-> vezikula zpét k povrchu buriky > do bunééné membrany >> na povrchu
buriky je pH kolem 7 >> vazba receptor+apotransferrin uvolnéna
>> receptor z{stane v membrané, apotransferrin do krevni cirkulace
-ionty Fe doddvany makrofagy

Clofhin

2)bazofilni erytroblast -12-17um

-jddro kondenzovanéjsi
-nahromadéni RNA > bazofilné&jsi cytoplazma

-zahajena syntéza Hb

i
>>akumulace Hb >> eozinofilie >>

3)polychromatofiini erytroblast-cytoplazma modroseda a do zelena

-12-15pum

>>cytoplazma acic‘ofilm’ >>

4)ortochromaticky erytroblast -8-12um

>>>>

-jddro pyknotické (=zahusténé)
->extruze jadra (=vypuzeni)

5)retikulocyt-obsahuje polyribozomy

-syntéza Hb
-krétké pseudopodie (=panozky) > tim sténou sinusoidnich kapilar

-u zdravych zni¢eni 2 mil erytrocyt / min (stejny.pocet musi byt soucasné doddn)
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VYVOJ LEUKOCYTU

Vyvoj granulocytii - Myelopoéza

Myeloblast > promyelocyt > myelocyt > metamyelocyt
-doba zrani 11 dni

Myeloblast-10-12pm
-velké sférické jadro, 1-3 jadérka
| -cytoplazma uzky lem kolem jadra
' -#adna granula !!

Promyelocyt - 15um
-jadro sférické
-cytoplazma bazofilnéjsi, GER, GK
-azurofilni granula

Myelocyt- 10-12pum
-jadro ovoidni, excentricky
-specifickd granula

Metamyelocyt - segmentace jader
-jadro temné MAV U -
-azurofilni granula ubyvaji, specifickd pfibyvaji
-akumulace glykogenu
-neni jiz schopnost déleni !!

VWyvoj lymfocytd a monocyti
Lymfoblast > prolymfocyt

Lymfoblast-velké jadro, jadérka
-bazofilni cytoplazma

Prolymfocyt-mensi i IS ?G\KCM

-azurofilni granula

mz
- Ao L imumol OWP@{(’MCOA%N\W

Monoblast > promonocyt
Monoblast- jako myeloblast
Promonocyt- az 18pum

-velké, vpacené jadro
- bazofilni cytoplazma, GER, GK, lysozomy



B

Kinetika produkce neutrofild ™

-granulocyt >> myeloblast — trvd to 11dni, 5 mitoz

1)Dreflovy vyvojovy kompartment

2)Drefiovy skladovaci kompartment-uvolfiuje'hodné zralych neutrofilt (4dny)
3)Obéhovy kompartment- neutrofily v plazmé

4)Okrajovy kompartment-necirkulujici neutrofily

-v poslednich dvou jsou 6-7 hodin

5)neutrofily do vaziva (1-4dny)

-kdy? intenzivni svalovd prace > uvolnéni neutrofild z kompartmentu>> neutrofilie (zvy3.pocet)

Lymfocyty a monocyty

Lymfocyty
-z thymu a perifernich lymfatickych orgdni
-plivod v kostni dfeni

lymfoblast >> prolymfocyt —° {tf M{'.’T 0 %
\
\

Monocyty
Monoblast >> promonocyt - 18um

-velké jadro
-2krét se rozdéli na monocyty
-GER, GK, primarni lyzosomy (azurofilni)
-dospélé monocyty cirkuluji 8 hodin v krvi > do vaziva >> makrofagy (nékolik mésicu)

-leukémie-maligni klony prekurzora bilych krvinek >> uvoliovani nezralych bunék do krve
-aspirace kostni diené (jehlou ze sterna)

Vznik a vyvoj desticek

-odludovéanim &asti cytoplazmy zralych megakaryocytd, které jsou z megakaryoblastt

Megakaryoblasty
-15-50pm

-ovalné / ledvinovité jadro
-30krat vic DNA

Megakaryocyty

-35-150um

-lalo¢naté jadro

-demarkacéni membrany-ohranicuji cytoplazmu >> uvoini se jako destitky

-trombocytopenicka purpura-sniZeni poctu trombocyt(, porucha uvoinéni desti¢ke od cytoplazmy
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SVALOVA TKAN A JEJI ROZDELENI

-obsahuje kontraktilni elementy: svalové vlakno (kosterni svalovina)
buriky (kardiomyocyty, hiadka svalovina)

-pro kontrakci nutné 2 typy proteinovych fuilament =myofilamenta
-tenka aktinova, tlusta myosinova

-plvodem z mezodermu
-hl. svaly duhovky z ektodermu !!

-buriky protahlé (aZ 4 cm), obklopené vazivem

-3 skupiny: kosterni svalstvo-pfi¢né prohované
- dlouhé mnohojaderné buriky
-velky stah, podléhd vali
-klouzavé pohyby aktinovych a myosinovych filament
-sily pro klouzavy pohyb interakcemi v mistkach mezi akt. a myos.

srdeéni svalstvo-protahlé rozvétvené burky
-interkaldrni disky- v misté styku
-rytmickd a mohutna kontrakce, nezavisi na vali

hladké svalstvo-skupiny vietenovitych bunék
-pomaly stah, neovlddame vuli

Ndzvoslovi:
Cytoplazma=sarkoplazma
HER=sarkoplazmatické retikulum
Plazmalema=sarkolema

Regenerace svalové tkané

-srdecni sval-jen v détstvi, jinak ne
-vazivové jizvy

kosterni sval-intenzivni regenerace
-satelitové burky- pfi poranéni se aktivuji > déli se >splyvaji v nové svalova vldkna

hiadky sval-mala schopnost regenerace
-poranéni > jednojaderné buriky > mitoza > ndhrada tkané
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Nervova tkan

- Tvofi ji buriky gliové a nervové (neurony)

- Funkce: pfijimani, tvorba, vedeni nervovych vzruch(; detekce, analyzace, integrace, prenaseni
informace zachycené receptory ze zevniho prostiedi nebo viastniho organismu; organizace +
koordinace funkci organismu

- do nervové tkdné pronikad pouze malé mnoZstvi vaziva ->jemné pochvy kolem cév

NEURONY

- draZzdivé a vodivé bunky

- odpovéd na podrazdéni pomoci zmény elektrického potencidiu mezi zevnim a vnitfnim povrchem
jejich membran ->nervovy impuls

- integralni membrénové proteiny -> funguji jako iontové kanaly (Uloha pfi vzniku nerv. impulsu)

- stavba N.: télo (neurocyt,perikaryon), vybézky -> dendrity a axon (neurit)

- Télo — trofické centrum N., zpracovava a integruje pfivddéné stimuly

- Dendrity — pfijimaji stimuly ze zevniho prostfedi od smysl. bb. nebo jinych neuront, vedou vzruch
celulipetainé (aferentné)

- Axon — tvofi nebo vede nerv. impuls k k dalsim bunkam (neuronim, elementtim sval. tkané, bb.
ilazovym), vede vzruch celulifugdlné(eferentné?)

- dynamicka polarizace -> vzruch ve sméru: dendrit — perikaryon — axon (obecny mechanizmus)

- poskozeni neuronu nebo jeho vyéerpani miZe byt zpisobeno dlouhodobym drazdénim nebo velmi
silnymi stimuly, zmensSuje se objem granuldrniho ER, jadro se pfesouva do excentrické polohy ->
chromatolyza; mirna stimulace neuronu zvysuje obsah RNA v neurocytu

- v hypotalamu se vyskytuji i neurosekre¢ni neurony

Structure of a Typical Neuron

Dendrites Axon terminals

- f Cell body Node of ranvier

Schwann's cells

Myelin sheath
Nucleus

Klasifikace neuront

Multipoldrni N.
- nejasté;si, vice nez 2 vybézky (1 axon + dendrity), napf. neurony piednich roh misnich nebo kary
mozku

Bipoldrni N.
- méné &asté, pouze 2 vybézky (axon + dendrit), napf. neurony sitnice nebo Purkyriovy buriky v kiite
mozecku

Pseudounipoldrni N.




- 1 vybéZek rozvétveny do dvou vétvi (jako pismeno T), jedna vétev sméfuje do periferie, druha do
CNS, oba vybézky maji charakter axonu, periferni vétev pfijima stimuly a chova se jako dendrit,
vyvinuji se z bipoldrniho N., nervové impulsy obchazeji vlastni neurocyt, vyskyt v senzitivnich
gangliich

N. Golgiho typu I.
- dlouhy axon

N. Golgiho typu Il.
- kratky axon

Eferentni N.

- fidi funkci sval, endokrinnich i exokrinnich Zlaz
Aferentni N.

- pfijimaji stimuly z vnéjsiho i vnitfniho prostiedi
interneurony

- zaji$tuji spojeni mezi neurony -> tvorba sloZitych komplex(

Basic Neuron Types

Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
(Interneuron) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell

©2001 HowStuffworks

Neurocyt, perikaryon

- obsahuje jadro, cytoplasmu; cytoplasmatické vybézky nejsou soucasti neurocytu

- je trofickym centrem neuronu

- velikost a tvar se li$i (nejmensi 4-150um nejvétsi)

- tvar rlizny: hvézdicovity, sféricky, ovoidni, pyramidovy

- neustdle produkuji energii pro udrieni elektrochemického gradientu na celém povrchu bunék ->
aktivni produkce a opétnd degradace riznych membran a dalSich struktur cytoplazmy

Jadro — sférické, obvykle velké, svétlé, s jemné rozptylenym chromatinem, obsahuje velké jadérko;
vétsinou centrdiné umisténé, pouze nékde je excentrické (nékteré vegetativni ganglia), nékde i
vyjimecné 2x; vzhledové biosynteticky aktivni

Cytoplazma — mohutné granuladrni ER + polyzomy (skupina ribozom( spojena vidknem mRNA) =>
aktivni produkce proteint na export i pro vlastni potfebu; agregaty g.ER a polyzomy -> vysoce
bazofilni -> barveni bazickymi barvivy (toluidinovd modf, metylenova modf, krezylova violet, thionin)
-> nazyvaji se Nisslova substance (téliska), mnoZstvi g.ER zavisi na typu neuronu a funkénim stavu
(nejmohutnéjsi ve velkych motorickych neuronech); skoro bez hiadkého ER, Golgiho komplex dobfe
vyvinuty, ¢etné mitochondrie a lysozomy

- jsou v ném mohutné vyvinuty elementy cytoskeletu -> intermedidini filamenta -> neurofilamenta
(v prepardtu agreguiji a tvofi neurofibrily), ty, co jdou radidlné k periferii neurocytu, rozdéluji g.ER do



Gsekd, které nazyvame Nisslova téliska; vyskyt i mikrotubull -> neurotubull s pfisiuSnymi MAPs
(proteiny asociované s mikrotubuly) => transport vezikul dlouhymi vybéZzky neurocyt(

- i kdyZ se diferencované neurony nedéli, nachazime tu i centrioly

- vyskyt Cetnych inkiuzi (lipofuscinova granula — tercidini lysozomy, s vékem pfibyvaji; melaninova
granula, jejich Gloha neni jasna)

Dendrity
- Siroce odstupuji od neurocytu, pak se zuZzuji a rozvétvuii -> arborizace

- na povrchu maji dlouhé ostnité vybézky -> mista synaptickych kontakt®

- jejich cytoplazma je stejnd jako u neurocytu X bez Golgiho komplexu

- v bazdIni ¢asti nalezneme mitochondrie a g.ER

- do tenkych distainich tsecich dendritu zasahuji neurofilamenta a neurotubuly

- rozdilny tvar mezi axonem (MAP1) a dendritem (MAP1,MAP2) je zplsoben pravé pFitomnosti
raznych MAPs

- dendrity vyrazné zvét3uji recepéni plochu -> spojeni's velkym poctem axont jinych neuron( (tf.napf.
aZ 200 000 kontaktt)

Axon, neurit

- vétsina neurond ma pouze jeden a.

- Axolema -> buil. membrdana axonu; Axoplazma -> cytoplazma axonu

- jeho primeér je konstantni (podle velikosti neuronu -> tloustka 1 - 20um)

- délka aZ 100 cm (napf. axony motorickych neuron(i pfednich rohd midnich, inervujici svaly dolnich
koncetin)

- ve svém pribéhu se vétsinou nevétvi (nékdy vétévka, ktera se vraci k neurocytu ->kolateraly)

- vétveni aZ na distalnim konci -> termindlni arborizace

- sklada se z: odstupového konusu, inicidiniho segmentu, vlastniho axonu a koncové &asti
Odstupovy konus

- po&atetni Gsek axonu, axoplazma bez g.ER + vyskyt neurotubuld a neurofilament

Inicialni segment

- pouze u myelinizovanych axont, =lsek mezi odstup. kon. a zatatkem myelin. pochvy

- dalezity pro Sifeni akéniho potencidlu

- v jeho axolemé je velky pocet iontovych kanall (integr. mem. proteiny) -> elektricky potencial
Viastni axon

- v axoplazmé Cetné neurotubuly a neurofilamenta (+MAP1 a pro axony specificky MAP tau)
Koncovd ¢ast

- vétveni -> terminalni arborizace

- v rozsifené konc. ¢asti nejsou mikrotubuly ani mikrofilamenta X jsou mitochondrie a synaptické
vezikuly -> obsahuji chemické medidtory -> odpovidaji za pfenos nerv. vzruchu (nejéasté;i
acetylcholin a noradrenalin), vezikuly jsou vzajemné spojeny vlaknitym proteinem -> Synapsin I
- axonalni transport (diky cytoskeletu a motorickym proteiniim) — pfenos proteint, mitochondrii,
synaptickych vezikul ke konci axonu (anterogradné), opacny transport (smér neurocyt) soucésti
membran synaptickych vezikul

Synapse
->axodendritické, axosomatické, axoaxonalini

- presynaptickd membrana — syn. Stérbina — postsynaptickda membréna
- 2 typy synapsi — synapse typu | (asymetrické), synapse typu Il (symetrické)
e typ | ->vyraznéjsi akumulace proteinl na vnitini strané postsynaptické membrany
e typ Il -> akumulace proteinl na obou strandch membran pfibliiné stejnd
- dochazi zde ke zméné membranového potencialu
- elektrické synapse -> neurony spojeny nexy => el. impulsy jsou pfimo pfendseny z presynaptické
buriky do postsynaptické



- chemické synapse -> chem. medidtory jsou ze synaptickych vezikul uvolfiovany exocytézou do
synap. $§térbiny, poté se vaZou na receptory postsynaptické membrany (zvy$eni jeji permeability pro
ionty => zména polarizace => pfenos impulsu), mediator musi byt poté urychiené odstranén (napf.
Acetyicholin odbourava enzym acetyicholinesterdza); cely cykius se m{Ze opakovat aZ 1000x za min

A SYNAPSE

Presynaptic
neu’;',:t'rna‘:{sar’r’)?ner Mitochondrion
released by produce ATP
exocytosls
Synaptic vesicles
contain neurotransmitter
Synaptic Cleft
Postsynaptic
membrane
has receptors for
neurotransmitters Dendrite of
second neuron
Neuroglie

- netvofi akéni potencidly ani synapse
- maji zachovalou schopnost déleni
- barveni HE neni vhodné -> impregnace solemi téZkych kovd
- astrocyty a oligodendrocyty (to jsou makroglie), mikroglie, ependymové butiky -> v CNS
- Schwannovy buiiky, satelitové buriky -> v PNS
- maji podplrnou funkci pojivové tkané
- na nékterych mistech izoluji skupiny neurond od okoli ->potlacuji Sum mezi sousednimi
komunika¢nimi kandly
- Glastni se hojeni nervové tkané -> vypliuji prostory po degeneraci neuron( -> gliova jizva
- cytochemické studie ukdzaly, Ze existuje metabolickd zavislost mezi neurocyty a gliovymi b.
Astrocyty
- nejvétsi z neuroglii, maji tetné dlouhé vybézky (gliové noZky)
- vytvdreji pochvy kolem krevnich cév v nervové tkani -> membrana limitans gliae perivascularis
- na povrchu mozku, mozecku a michy tvofi -> membrana limitans gliae superficialis
- hojné maji elementy cytoskeletu -> intermedidini gliova filamenta -> jejich agregaci vznikaji fibrily
- 2 typy A. — plazmatické (v $edé hmoté CNS) délaji hlavné mechanickou oporu neurocytt
- fibrildrni (v bilé hmoté CNS)
Oligodendrocyty
- méné pocetné a kratsi vybézky; vice mitochondrii, velky GK, vyvinuté cisterny gran. ER, mikrotubuly
- vyskyt v Sedé (v tésné blizkosti neurocytl) i v bilé hmoté (tvofi fady mezi myelinizovanymi
nervovymi vldkny) CNS
- ¢im je organismus sloZitéjsi, tim je vétsi pocet O.
- hlavni fce. -> myelinizace axonti v CNS
Mikroglie
- kratké, bohaté rozvétvené ostnité vybézky




- vyskyt v Sedé i v bilé hmoté CNS

- maji schopnost fagocytovat v pfipadé poskozeni

Ependymové buriky

- vystylaji dutiny CNS vypinéné mozkomisnim mokem

- pfipomina jednovrstevny epitel X neni vytvofena bazélni lamina

- na laterdInich st&nach maji vyvinuty zonulae adherentes a ¢etné nexy

- latky obsaZzené v mozkomisnim moku se pomérné lehce dostavaji hioubéji do tkané CNS

- nékteré ep. buriky vysilaji dlouhé vybézky hluboko do nerv. tkané -> tanycyty

- nékteré Ep. buriky maji na apikdlnim povrchu vyvinuty cilidarni aparat -> pohyblivé kinocilie, zfejmé
podporuji proudéni mozkomisniho moku

- absahuji velky pocet mitochondrii, velky GK

Schwannovy buriky

- podobaji se oligodendrocytim, vytvareji myelinové pochvy axonti v PNS, ale na rozdil od
oligodendrocyth myelinizuji vidy jen jeden axon

Satelitové bunky

- vietenovity nebo hvézdicovity tvar s kratkymi vybézky

- obklopuji téla neurontt senzitivnich a vegetativnich ganglii, hraji zde daleZitou trofickou Glohu

-!-"'-'_'_‘--‘-“--u.._h

astrocyt oligodendrocyt mikroglie

Myelinizace
- pomoci specialniho glykoproteinu gliovych bunék, ktery se vaZe k membrané sousedniho axonu a

tim zahajuje proces myelinizace

- axony malého priméru volné lezZici nebo ty, které jsou zanofeny pouze do cytoplazmy gliovych
bunék, jsou nemyelinizovany

- axony, které jsou obaleny vrstvou modifikovanych membran gliovych bunék, jsou myelinizované

- prvni krok myelinizace je uloZeni axonu do zahybu cytoplazmy gliové buriky, axon se postupné
zanofuje hloubéji do jeji cytoplazmy -> vznik mezaxonu -> ten se nékolikrat obtoéi kolem axonu
(pocet otacek uréuje tloustku)

- myelin = lipoproteinovy komplex, ktery se sestdva z mnoha vrstev modifikovanych membran
(membrany obsahuiji vice lipid{i -> pfi zpracovani pro svételnou mikroskopii musi byt extrahovany)

- na myelinovych pochvéch jsou oblasti, kde mezi sto¢enymi membranami zGstalo malé mnoZstvi
cytoplazmy Schwannovych bunék -> vnitini limec (oblast mezi axonem a myelinovou pochvou)

-> zevni limec (na povrchu myelinové pochvy); také uvnité myelinové pochvy nachazime zbytky
cytoplazmy Sch.b. -> Schmidt-Lantermannovy $térbiny (zfejmé pro vyZivu axon()

- v PNS je myelin. pochva pferuSovdna Ranvierovymi zafezy (misto styku 2 Sch.b.), vzdélenost mezi 2
R.z. se nazyvd internodium (1-2 mm)-> myelinizuje ho 1 Schwannova burika, v oblasti R.z. ma
axoplazma podobnou strukturu jako v inicidinim segmentu => tvorba akénich potencidld, jejich rychlé
vedeni

- saltatorni (skokové) vedeni vzruchu -> vedeni akéniho potencidlu velmi rychle z jednoho R. zéfezu
na dalsi (rychlost 1-100 m/s)




- v CNS jsou R.zat. nepravideiné usporadany, Schmidt-Lantermannovy térbiny chybé&ji

- nemyelinizované axony (rychlost 0,6-2 m/s) se nachazeji v CNS i PNS, nemaji vyvinuty R. zaf.,
Schwannovy buriky tvofi kontinudini myelinovou pochvu kolem axont

- CNS je velmi bohaty na nemyelin. axony, leZi zcela volné mezi ostatnimi vybézky neuront a gliovych

bunék, viechny tyto vybézky maji spole¢ny nazev neuropil
() myelin sheath

node of Schwann cell
Ranvier

(b) 3

.axon O

Schwann cell

apposed
cell membranes

Ny / myelinated

Degenerace a regenerace nervové tkané

- neurony se nedéli, pouze vybézky mohou byt v malé mife regenerovény

- degenerace je vétSinou omezena jen na jednu buriku, dochazi k chromatolyze, zvétiuje se objem
neurocytu a jadro se pifesunuje do excentrické polohy

- neuroglie jsou schopny déleni -> gliova jizva

- po pferudeni axonu je makrofagy odstranén distalni segment (odpojeny od trofického centra),
proximalni segment degeneruje pouze v rozsahu nékolika internodii

- na podatku regenerace vytvareji Sch.b. solidni sloupec, rostouci axon ho pouZije k dosdhnuti
efektorového orgdnu
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27.10.2010

HISTOCHEMICKE METODY

Pritkaz chemickych 1atek nebo enzymové aktivity na histologickém

ZA KLADY H I STOC H EM I E’ ;;zr:covtnl vzorkd musi zachovat siedovanou iétku ve tkin( nebo
IMUNOHISTOCHEMIE, aktivitu enzymu

EM TECHNIK'Y Specifické chemické reakce
Reakénl produkt musi vznikat v plivodni lokalizaci, L/
L musi byt nerozpustny
B01307 OBECNA HISTOLOGIE barevny (vydetfeni ve SM)
Prakiické cviceni, sk. 1005, 1006 { IvEm)
15.10. 2010 Pritkaz DNA: Feulgenova reakce (vySetfeni sex-chromatinu)
Zuzana Jirsové RNA: metylenova mod? (znazorméni nukieoli, | Ini test:
ribonukieasa)
Fe? (hemosiderin) Perisova reakce :

P_t'lklz ||P|dl'l. &erveni v & mod? (jadrova Larvefi), mozek,
Priikaz lipidii barvivy rozpustnymi v tucich Ky nediedviny = NIOLA (rreizzeund nervord Wil
Orienta&ni metoda (pritkaz neutrainich tukd) N 2t : g™ e

Pou2ivé se olejovi Cerven nebo barviva sudanové fady: sudan it
a Vv (barvi lipidy Eervend), sudanova éorh (barvi lipidy Eernd)

Tk, ve které prokazujomc%upidy, nestl pjit do styku s
organickymi rozpustidly (benzen, xylen)

Fixace Bakerovou tekutinou {Ca?*redukuje solubilitu nepolérnich
lipida), zmrazeni, kryostatové fezy

Barvi se nasycenym roztokem barviva v 70% etanolu, k montovani
fez(i se pouZivd medium rozpustné ve vodé (glycerinova Zelatina)

Pritkaz fosfolipidufiix6lova modf

arveni pouZivame k znazoménl myelinové pochvy nervovych
vidken

PAS reakce gida dosarvens hematoxytinern)  Priskaz glykogenu v hepatocytoch
PAS+ glykokalyx entsrocytt (ipka), [PAS reskce s kontrolou, hematox)

Prikaz polysacharidl'.l PAS reakce hien pohirkovych bunék (x) Irtmelty .pﬂll

(nbxnv reakce odvozen od Periodic Acid (kysalina mlsu) a Schiffova Einidla)
polysacharidy (gly glykany).g Y, glykolipidy

Princip: kyselina jodista oxiduje OH (gl é piny cukru v aldehydové
skupiny, kuri dévaji s Schlﬂovym élnldlam (roztok bnzlckého fuchslnu
odbarveny ) Ser ST

Prikazu glykogenu -PAS reakce s kontrolou (providi kontrolni test)
kontroini fez je pied p denim reakce dven amylézou (3t&pi glykogen na
glukézu, vypranim fezd ve vodé odstranime glukédzu 2z fezu)

Bastuv karmin: barvi glykogen tervend

Prukaz kyselych mukopolysacharidu (GAG)
(PAS pozitivni, &

Vyskyt: hien (epitel Zluéniku htrkovéamudnéznl bufiky), mezibunaéna hmota
popdzgranuﬁ ﬁepannooauzl
Barvani alcifnovou modH AV Y. )

Metachromaticka reakce (barveni loluldlnlwou modH)

Prukaz hlenu mucikarminem




A-SO_ . MADHISIOCHENE. PRINGIRY A TERUDY
wmb W nmm (e g

m % MMWWW

ol W ki g .

e Amumwl?mw n*gnw(m I WIMMWM bl

_,;r

R WMJ ﬁm ﬂMﬁMM

O il ;Mbom %fﬂx )

| g

A pddslie e u@w 2 | ﬂw& Jafowsg 4 Mm 07 mam
A)L\M fusm ol mo,udr%w\‘ B fibhdie

wﬁm | wnum i i Rl MW_)'

i "6" |

‘mw A\W(ﬂlﬁjm\ ﬂgw MWW -
- Lol

-
=
%

Q) RO
! )
s i ) i s MM pist Um&mw

RN [EoR ORI ooy
R o UADUL SRR TROTLAILA

PRITARLL NE2UECEA TRONL ATLR

do weledo o Ugm‘
ot

épr{UP ca;{ avxh%@nu Qz vag(&e gm%‘@m 9@& (oia,



TEH

Ay mwm% Mmi h;%w Wum WU Tt ) 40 Mm

&

TSH. H@U(Lmbm 0 NU I[?‘UMO\}«

L, e, AR U DUD TP 2
xmwm DUy

N[V i

i o AWMW%A L




A
N _.\s,_..‘ _' L

A~54 wmm | PREHEDOA A SeEaifid EAz\JEm momww  Poepy)

i me' m

LE: ﬁ%ﬁmm@
| ;’NMA \NWM\JM{W mhumumm w%y

L iy |

v mm . Joindd - mwwuﬂm Wik o
wa il Mﬂw A wMW gt
'TM‘(J 'Mlﬂl/ Ml i, MMU» Mﬂiﬁlj WM; .m m

M)M)?ﬁ Il ooty
‘ ww mw{m b, ghodot Jvul i PJMW

oy b m MM, mwm WMW

- TRYWIKT A frm g Ul forpdo L i
m o =
bl - el

« Wl LI i, wifheh mmlm i 0052 © Yol i

dew i Hdinskicly um
ww}imw mﬁ‘ﬁw | W a ﬂmm{ %J‘PM"@’%

= WUI MWWHA MWW WH AMMU i
°® e 1y meumu% Ay Moy O Bl Aol by
mwﬁu et T W
o mhmmwmmmww Lo | Wma
(ﬁ/; e ‘.5.\"-.:/ AT 3 mml){b _& el
e O ) ki, s

> Ol A bt wmuuo bt o ity
dﬁMﬁM J,%M i W 1 Gl
- oot ohock o ke oo B Do

>wmﬂ/u - A ooty o L gltitlany
mlnhu 0 - o8, il deddon. A

WA
A [t u%%ﬂxwﬂm o, 1l b




PPEHLEDNE ZARVIL  NEYOD

i il s b g, ik, ot b M L pbe
e pnall ol ot e ey 00 bl u&wﬁm i 0
o gl Bl WMMWW:MMMMWKWM Wﬂm
_4>%wmww dmm, ﬂmwmmmmeWnMwm d%@ R
- fori) (Rt Wpmaet i 0102 G 4

~> M i Mk W#mm ity AL

-> BAREL HEMATOGLINEN A EOMUER- HE _

nlukmln clualy o o e
. m/______ w&w&wmmaﬁm@m

i okl A3 > xo [
A dnd > g 0 oudﬁm%g m lw\wﬂm(dmu'im bile
m, M@Q % TR - N ) - L i

&erulm W wr LR Aﬁum vm’od% >4{w fa
- _”- &u&u it MWWM%W&M i w

mm Mlﬁ'mﬂ\i‘{m A MHWU Wl M/W
mmm e ol 000 a0 okl Rk
-Jt B b @ﬂqwmwb /mmmmwm
ol kam Wv\ T, \W
W Dol Lkl 'd@? 0 Ay o (i O )
ik Mwu i M > Jhui o vl gy > LL
: %%M i 5 fn (Wmam o s 4 py

At - Ak ) Oy sty

muﬂ (VWi MQX |
I kg, R g MMM 0T, (5ms Al Mokl
L. laini o mwfﬂmmmm um Y - %%LWW w0 -

MA?\MMWL\)JJ% LT



xBA 1 hosni- Mw%umm&ﬁm WWMMAWMMM
OWMMAMmmMmemeMmNﬂw% okt ST D= ol W)

e b Ao ol i obhugns g it < oot ot
ool - fulid e S i, OB npltX. iy *

e Ak Arults @ gl plags

ool A2l mmmidMWWMv?fA@WWMM

- M‘Mﬁm Mm\ s M (mwmu il HURDMS)
mAmwwmmmmm&m%QMMEmmm&w%

- dinanasns s gl ot oAl ol ol yalh
o s o) Ay o
wadnglo: e, otttn  frne-
( Ivun mualm wa\ Wl me

_

3 i mmm%mm Doy A0S 63 mily * ¢
o T O U [ Mo min
qm@m &minw“ ww%www

e - oy 05 g Xy
W&M k“\z,o U({U ﬂ
nmwm R ﬁ) Mﬂﬁu e - ey Ty fecl
m\ﬁm\. Up kit

[ S‘Peumo\ naow____ .

. T i o, i

__4@memthﬁ@m L
oy i PAS e (g W ol wlmgtld) oot
i maladly . A

A {JM/TM m%'f\i 7dMWb B ) N _
-l ___mm

‘\Z
- f MM&MMWUMMmMMMAWMMMmem
- tm gl - %anmum o lushws o,
\ mmm Wm ) S S
T ﬂﬂw@ o,




getAttachment (JPEG obrazek, 960x1280 bodi) - Métitko (64%) http://www.email.cz/getAttachment?session=%AS51%EE%5E%7E...

S Mir

nin
)= '"I"H
JQ. - r -
J =3 M.

J mn

3-10 min

L/ 1 "i" "N
Kratce

] - ~ |20 ; 1
1 =l PSS 1 ;,‘!I o =2 lenntr
FAY \ { Y | il

V .-.‘Jv_/,“-.-.:'nﬁ:‘,{_l{-_ 80 i : : - KPALCe Za Kank

V. mikroskopu
2

J MmN
A S Ay o

=3 min.

; 7, § o
kratce

% alkoholu N N Y 725

aneé vode

V. mikroskopu

1-3min.

Qs i
3-5mn

E, TN
= O

21.10.2008 8:33




PREHLEDNE BARVICI METODY
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